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Kapitel 1. Rechtsgrundlagen

1. Rechtsgrundlagen

1.1. Haftungsausschluss

Die in der OSCAT Bibliothek enthaltenen Softwaremodule sind in der Absicht
angeboten, als Entwicklungsvorlage und Leitfaden zur Softwareentwicklung flir SPS
nach IEC61131-3 zu dienen. Eine Funktionsgarantie wird von den Entwicklern nicht
ubernommen und wird explizit ausgeschlossen. Da die in der Bibliothek enthaltenen
Softwaremodule ohne jegliche Kosten bereitgestellt werden, besteht keinerlei
Gewahrleistung, soweit dies gesetzlich zulassig ist. Sofern nicht explizit schriftlich
vereinbart, stellen die Copyright-Inhaber und / oder Dritte die Softwaremodule so zur
Verfligung, ,wie es ist‘, ohne irgendeine Gewahrleistung, weder ausdricklich noch
implizit, einschlie8lich - aber nicht begrenzt - auf Marktreife oder Verwendbarkeit fur
einen bestimmten Zweck. Das volle Risiko und die volle Verantwortung beztglich
Qualitat, Fehlerfreiheit und Leistungsfahigkeit der Softwaremodule liegen beim
Anwender selbst. Sollte sich die Bibliothek, oder Teile der Bibliothek als fehlerhaft
erweisen, liegen die Kosten fur notwendigen Service, Reparatur und / oder Korrektur
beim Anwender selbst. Sollten Teile oder die gesamte Bibliothek zur Erstellung von
Anwendungssoftware verwendet werden, oder in Softwareprojekten eingesetzt
werden, so haftet der Anwender fiir die Fehlerfreiheit, Funktion und Qualitat der
Anwendung. Eine Haftung durch OSCAT ist grundsatzlich ausgeschlossen.

Der Anwender der OSCAT Bibliothek hat durch geeignete Tests und Freigaben und
Qualitatssicherungsmalinahmen daflr zu sorgen, dass durch eventuelle Fehler in
der Bibliothek von OSCAT keine Schaden entstehen kénnen. Die vorstehenden
Lizenzbedingungen und Haftungsausschlisse gelten gleichermalen fur die
Softwarebibliothek, sowie die in diesem Handbuch angebotenen Beschreibungen
und Erlauterungen, auch wenn dies nicht explizit erwahnt wird.

1.2. Lizenzbedingungen

Die Verwendung der OSCAT Bibliothek ist kostenfrei und kann ohne
Lizenzvereinbarung flr private oder gewerbliche Zwecke eingesetzt werden. Eine
Verbreitung der Bibliothek ist ausdrticklich erwtinscht, hat aber kostenfrei und unter
Hinweis auf unsere Webpage WWW.OSCAT.DE zu erfolgen. Wird die Bibliothek in
elektronischer Form zum Download bereitgestellt oder auf Datentragern verbreitet,
so ist sicherzustellen, dass ein deutlich erkennbarer Hinweis auf OSCAT und ein
Weblink zu WWW.OSCAT.DE entsprechend enthalten sind.
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1.3. Eingetragene Markenzeichen

Alle in dieser Beschreibung benutzten Markennamen werden ohne Verweis auf
deren Eintragung beziehungsweise Besitzer verwendet. Die Existenz solcher Rechte
kann daher nicht ausgeschlossen werden. Die benutzten Markennamen sind
Eigentum des jeweiligen Besitzers. Eine Verwendung der Beschreibung fur
kommerzielle Zwecke ist daher nicht gestattet, auch nicht auszugsweise.

1.4. BestimmungsgemafBer Gebrauch

Die in der OSCAT Bibliothek enthaltenen und in dieser Dokumentation
beschriebenen Softwaremodule sind ausschliel3lich fur Fachpersonal mit einer
Ausbildung in SPS Programmierung entwickelt worden. Die Anwender sind
verantwortlich fur die Einhaltung aller geltenden Normen und Vorschriften, die bei der
Anwendung zum Tragen kommen. OSCAT weist weder im Handbuch noch in der
Software auf diese Normen und Vorschriften hin.

1.5. Sonstiges

Alle rechtsverbindlichen Regelungen befinden sich ausschlie3lich im Kapitel 1 des
Benutzerhandbuchs. Eine Ableitung oder Bezug von rechtlichen Ansprichen
aufgrund des Inhalts des Manuals, aul3er den Bestimmungen in Kapitel 1, ist
ganzlich ausgeschlossen.
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Kapitel 2. Einleitung

2. Einleitung

2.1. Ziele

OSCAT steht fur "Open Source Community for Automation Technology".

OSCAT erstellt eine Open Source Bibliothek nach dem IEC61131-3 Stan-
dard, welche auf herstellerspezifische Funktionen verzichtet und deshalb
auf alle IEC61131-3 kompatiblen Speicherprogrammierbaren Steuerungen
portiert werden kann. Auch wenn Entwicklungen fur SPS unter dem Ein-
satz von herstellerspezifischen Bibliotheken meist effizient zu l6sen sind
und diese Bibliotheken auch teilweise kostenfrei zur Verfugung gestellt
werden, ergeben sich doch grole Nachteile durch ihren Einsatz:

1. Die Bibliotheken der Hersteller sind praktisch alle geschutzt und der
Source Code ist nicht frei zuganglich, was im Fehlerfall eine Fehler-
suche und auch die Behebung des Fehlers enorm schwierig, oft so-
gar unmoglich macht.

2. Die grafische Erstellung von Programmen kann mit herstellerspezifi-
schen Bibliotheken schnell unubersichtlich, ineffizient und fehleran-
fallig werden, weil vorhandene Funktionen wegen des fehlenden
Source Codes den eigentlichen Bedurfnissen nicht angepasst und er-
weitert werden kénnen.

3. Ein Wechsel der Hardware, insbesondere der Wechsel zu einem an-
deren Hersteller, ist durch die geschutzten Bibliotheken verhindert
und die Vorteile, die ein Standard wie IEC61131 bieten wurde, wer-
den so eingeschrankt. An einen Austausch einer herstellerspezifi-
schen Bibliothek mit der eines Wettbewerbers ist ausgeschlossen,
denn die Bibliotheken der Hersteller unterscheiden sich enorm in
Umfang und Inhalt.

4. Das Verstandnis komplexer Module ist ohne einen Einblick in den
Sourcecode oft sehr schwierig. Dadurch werden Programme ineffizi-
ent und fehleranfallig.

OSCAT will mit der quell offenen OSCAT Bibliothek einen machtigen und
umfassenden Standard fur die Programmierung von SPS schaffen, der im
Source Code zur Verfugung steht und durch vielfaltige Anwendungen aus-
fuhrlich verifiziert und getestet wurde. Weiterhin flieBen durch die Viel-
zahl der Anwendungen umfangreiche Erkenntnisse und Anregungen in
die Bibliothek ein. Dadurch kann die Bibliothek als sehr praxisnah be-
zeichnet werden. OSCAT versteht seine Bibliothek als Entwicklungsvorla-
ge und nicht als ausgereiftes Produkt. Der Nutzer ist selbst verantwortlich
dafur, eventuell in seiner Anwendung verwendete Module mit geeigneten
Verfahren zu testen und die notwendige Fehlerfreiheit, Qualitat und Funk-
tionalitat zu verifizieren. An dieser Stelle sei noch einmal auf die Lizenz-
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bedingungen und den Haftungsausschluss in dieser Dokumentation hin-
gewiesen.

2.2. Konventionen

1.

Direkte Manipulationen im Speicher:

Funktionen, die Eingangswerte Uber Pointer verandern, wie zum Bei-
spiel _Array_Sort, beginnen alle mit einem Unterstrich ,,_".
_Array_Sort sortiert ein Array direkt im Speicher, was den gravieren-
den Vorteil hat, dass ein eventuell sehr groSes Array erst gar nicht
der Funktion Ubergeben werden muss und deshalb Speicher in der
Grole des Arrays und die Zeit zum Kopieren eingespart wird. Es wird
allerdings nur erfahrenen Anwendern empfohlen diese Funktionen
einzusetzen, da eine Fehlanwendung zu gravierenden Fehlern und
Absturzen fuhren kann! Bei Anwendung von Funktionen die mit ei-
nem ,_“ beginnen ist besondere Sorgfalt angebracht und insbeson-
dere darauf zu achten, dass die Aufrufparameter niemals undefinier-
te Werte annehmen koénnen.

. Namensgebung bei Funktionen:

Funktionsbausteine mit Zeitverhalten, wie etwa die Funktion PT1
werden durch die Namensgebung FT_Bausteinname (FT_PT1) be-
schrieben. Funktionen ohne Zeitbezug sind mit F_Bausteinname an-
gegeben.

. Logische Gleichungen:

Innerhalb dieses Handbuchs werden die logischen Verknupfungen &
fur UND bzw. AND, + fur ODER bzw. OR, /A fur ein negiertes A und #
fur XOR (exklusives ODER) verwendet.

Setup-Werte fur Bausteine: ‘o

Param eter bearbeiten ]

Damit die Anwendung und Pro-
grammierung ubersichtlich bleibt
und komplexe Funktionen einfacher
dargestellt werden konnen, haben
viele der Bausteine der OSCAT Bi-
bliothek einstellbare Parameter, die
bei Anwendung durch einen Dop-
pelklick auf das grafische Symbol
des Bausteins bearbeitet werden
konnen. Ein Doppelklick auf das
Symbol 6ffnet eine Dialogbox, die
das Bearbeiten der Setup-Werte er-
laubt. Wird eine Funktion mehrfach

Hame Wert ol

A
SINGLE_SWITCH [ |
CLICK_EN
CLICK_TIME
HAX_RUNTIHE
HANUAL _TIHEOUT
DEBOUNCE_TIHE
DBL_CLK1
DBL_P0S1
DBL_ANG1
DBL_CLK2
DBL_P0S2
DBL_ANG2
D1_TOGGLE
D2_TOGGLE
MASTER_HODE

o |

Abbrechen

verwendet, so konnen damit je Baustein die Setup-Werte einzeln
festgelegt werden. Die Bearbeitung durch Doppelklick funktioniert
unter CoDeSys ausschlieBlich in CFC. In ST mussen alle Parameter,
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2.3.

auch die Setup-Parameter, im Aufruf Ubergeben werden. Die Se-
tup-Parameter werden einfach nach den normalen Eingangen ange-
fugt. Die Parameter werden in der grafischen Oberflache durch Dop-
pelklick bearbeitet und dann wie Konstanten unter IEC61131 einge-
geben. Es ist Dabei zu beachten dass Zeiten mit T#200ms und TRUE
und FALSE in GrolBbuchstaben geschrieben sein mussen.

. Error- und Status-Reporting (ESR):

Komplexere Bausteine erhalten zum grofen Teil einen Error- oder
Status-Ausgang. Ein Error-Ausgang ist 0, falls kein Fehler bei der
Ausfuhrung auftritt. Tritt jedoch im Baustein ein Fehler auf, so nimmt
dieser Ausgang einen Wert im Bereich 1 .. 99 an und meldet somit
einen Fehler mit Fehlernummer. Ein Status- oder Error-Sammelmodul
kann diese Meldungen sammeln und mit einem Zeitstempel verse-
hen, in einer Datenbank bzw. Array speichern, oder per TCP/IP an
Ubergeordnete Systeme weiterleiten. Ein Ausgang des Typs Status
ist kompatibel zu einem Error-Ausgang mit identischer Funktion. Je-
doch meldet ein Status-Ausgang nicht nur Fehler, sondern fuhrt
auch uUber Aktivitaten des Bausteins Protokoll. Werte zwischen 1 ..
99 sind weiterhin Fehlermeldungen. Zwischen 100 .. 199 befinden
sind Meldungen Uber Zustandsveranderungen. Der Bereich 200 ..
255 ist reserviert fur Debug-Meldungen. Mit dieser, innerhalb der
OSCAT Bibliothek standardisierten Funktionalitat, wird eine einfache
und Ubergreifende Mdglichkeit geboten, Betriebszustandsmeldungen
und Fehlermeldungen auf einfache Weise zu integrieren, ohne die
Funktion eines Systems zu beeinflussen. Bausteine, die dieses Ver-
fahren unterstltzen, werden ab der Revision 1.4 mit der Kennzeich-
nung ,ESR-Fahig” gekennzeichnet. Weitere Informationen zu den
ESR-Bausteinen finden Sie im Abschnitt ,,Diverse Funktionen®.

Testumgebung

Die OSCAT Bibliothek wird unter CoDeSys entwickelt und auf verschiede-
nen Systemen getestet.

Die Testumgebung umfasst folgende Systeme:

1.

Beckhoff BX 9000
mit TwinCAT PLC Control Version 2.10.0

. Beckhoff CX 9001-1001

mit TwinCAT PLC Control Version 2.10.0

. Wago 750-841

mit CoDeSys Version 2.3.9.31

Moller EC4P222
mit CoDeSys Version 2.3.9.31
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5. CoDeSys Simulation auf 1386 mit CoDeSys 2.3.9.31
6. CoDeSys Simulation auf i386 mit Codesys 3.4

7. S7 und STEP7: Die OSCAT Bibliothek wird seit Version 1.5 auf STEP7
Ubersetzt und auch verifiziert.

8. PCWORX / MULTIPROG: Die OSCAT Bibliothek wird seit Version 2.6
auf MULTIPROG Ubersetzt und verifiziert.

9. Bosch Rexroth IndraLogic XLC L25/L45/L65 mit Indraworks 12VRS
10.Bosch Rexroth IndraMotion MLC L25/L45/L65 mit Indraworks 12VRS
11.Bosch Rexroth IndraMotion MTX L45/L65/L85 mit Indraworks 12VRS

Wir sind stetig darum bemuht die OSCAT Bibliothek auch auf weiteren Te-
stumgebungen zu testen.

2.4. Aktualitat

OSCAT aktualisiert diese Beschreibung fortlaufend. Es wird empfohlen sich
die jeweils aktuellste Version von der OSCAT Homepage unter www.OS-
CAT.DE zu laden. Hier wird das jeweils aktuellste Manual zum Download
bereitgestellt. Neben dem Manual stellt OSCAT auch eine detaillierte Revi-
sion Historie bereit. Die "OSCAT Revision History" listet alle Revisionen der
einzelnen Bausteine mit Anderungen und ab welcher Release der Biblio-
thek dieser Baustein enthalten ist.

2.5. Support

Support wird durch die Vielzahl der Anwender selbst im Forum unter
WWW.OSCAT.DE zur Verfugung gestellt. Ein Anspruch auf Support besteht
aber generell nicht, auch dann nicht, wenn sich herausstellen sollte, dass
die Bibliothek oder Teile der Bibliothek fehlerhaft sind. Der im Rahmen des
OSCAT Forums bereitgestellte Support wird von Anwendern freiwillig und
untereinander bereitgestellt. Updates der Bibliothek und der Dokumentati-
on werden in der Regel einmal im Monat auf der Homepage von OSCAT
unter WWW.OSCAT.DE zur Verfugung gestellt. Ein Anspruch auf Wartung,
Fehlerbehebung und Softwarepflege jedweder Art besteht generell nicht
und ist als freiwillige Leistung von OSCAT anzusehen. Bitte senden Sie bei
Support Anfragen keine email an OSCAT. Anfragen kdonnen schneller und
effektiver bearbeitet werden wenn die Anfragen in unserem Forum gestellt
werden.

10
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3. Diverse Funktionen

3.1. BUILDING_VERSION

Type Funktion : DWORD
Input IN : BOOL (wenn TRUE liefert der Baustein das Release Datum)
Output (Version der Bibliothek)
0
BUILDING_VERSION
JIN EUILDIHG_’JERSIDE

BUILDING_VERSION gibt wenn IN = FALSE die aktuelle Versionsnummer als
DWORD zurtck. Wird IN auf TRUE gesetzt so wird das Release Datum der
aktuellen Version als DWORD zuruckgegeben.

Beispiel:  BUILDING_VERSION(FALSE) = 100 fur Version 1.00
DWORD_TO_DATE(OSCAT_VERSION(TRUE)) = 2011-1-30

11
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4. Stellglieder

4.1. ACTUATOR 2P

Type Funktionsbaustein

Input IN : BYTE (Steuereingang O - 255)
TEST : BOOL (startet Autorun wenn TRUE)
ARE : BOOL (Enable fur Autorun)

I/O ARX : BOOL (Autorun Signal Bus)

Output OUT : BOOL (Schaltsignal fur Ventil)
ARO : BOOL (TRUE wenn Autorun aktiv ist)

Setup CYCLE_TIME : TIME (Taktrate des Ventils)
SENS : BYTE (Minimale und Maximale Eingangswerte)
SELF_ACT TIME : TIME (Selbstbetatigungszeit)
SELF_ACT PULSE : TIME (Schaltzeit bei Autorun)
SELF_ACT _CYCLES : INT (Anzahl Zyklen bei Autorun)

ACTUATOR 2P ist ein Interface fur 2-Punkt Aktuatoren wie z B. Magnetven-
tile. Der 2-Punkt Aktuator kann nur Ein / Aus Schalten und deshalb wird
der Eingangswert IN in ein Puls / Pause Signal am Ausgang OUT gewan-
delt. Die Zykluszeit (CYCLE_TIME) bestimmt die Schaltzeiten des Aus-
gangs. Damit ein Festkleben des Ventils durch langes ruhen verhindert
wird, kann durch einstellen der Selbstbetatigungszeit (SELF_ACT TIME)
und der Anzahl der Selbstaktivierungszyklen (SELF_ACT CYCLES) sowie
der Impulsdauer (SELF_ACT PULSE) bestimmt werden, nach welcher Zeit
wie viele Schaltzyklen automatisch ausgefuhrt werden, um ein festkleben
des Ventils zu verhindern. Nach Ablauf der Zeit SELF_ACT_TIME pruft der
Baustein ob ARE = TRUE und ARX = FALSE sind und schaltet dann ARO fur
die Dauer der Selbstaktivierung auf TRUE. Gleichzeitig wird ARX auf TRUE
gesetzt um zu verhindern das andere Bausteine die an ARX angeschlossen
sind gleichzeitig in den Autorun gehen. Der Eingangswert IN kann von
0..255 variiert werden. Ist das Eingangssignal IN < SENS bleibt das Ventil
dauernd geschlossen (OUT = FALSE) und IN > 255 - SENS bedeutet das
Ventil ist dauernd offen (OUT = TRUE).

12
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4.2. ACTUATOR 3P

Type Funktionsbaustein

Input IN : BYTE (Eingang Steuersignal 0 - 255)
TEST : BOOL (Baustein fuhrt Diagnose aus wenn TRUE)
ARE : BOOL (Auto Diagnose ist erlaubt wenn TRUE)
END_POS : BOOL (Eingang fur Endschalter)

Output OUT1 : BOOL (Steuersignal fur Klappe in Richtung Auf)
OUT2 : BOOL (Steuersignal fur Klappe in Richtung Zu)
POS : BYTE (Simulierte Klappenstellung)
ERROR : BOOL (TRUE wenn Diagnosefehler)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

/O ARX : BOOL (Autorun Kommunikation)

Setup T _RUN : TIME (Laufzeit fur volle Bewegung 0 - 255)
T _EXT : TIME (Laufzeitverlangerung bei Diagnose)
T CAL : TIME (Klappenlaufzeit bis zur Kalibrierung)
T_DIAG : TIME (Zeitspanne fur Autodiagnose)
SWITCH_AVAIL : BOOL (TRUE, wenn Endschalter
angeschlossen ist)

7T

ACTUATOR_3FP S

—IN ouT1—

—TEST ouT2—

—ARE POS—

—EHD_PO% ERROR—

—ARX * STATUS—
F ARK

ACTUATOR 3P ist ein 3-Punkt Aktuator Interface zum Ansteuern von Stell-
motoren mit Auf / Ab Eingang. Das Signal am Eingang IN wird umgesetzt
in Steuerimpulse an den Ausgangen OUT1 und OUT2 die den Motor ent-
sprechend Steuern. Das Eingangssignal IN wird so verarbeitet und die bei-
den Steuerausgange (OUT1 und OUT2) so gesteuert, dass ein Eingangs-
wert von 0 Klappe geschlossen, 255 Klappe offen, 127 Klappe halb geoff-
net usw. bewirkt. Der Baustein kann auch einen Endschalter verarbeiten.
Die Endschalter miussen so angeschlossen werden, dass egal ob oberes
oder unteres Ende erreicht wurden, der Eingang END_POS TRUE wird und
damit anzeigt, dass die Klappe eine der beiden Endstellungen erreicht hat.
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Um die Endschalterfunktion in Betrieb zu setzen muss die Setup-Variable
SWITCH_AVAIL auf TRUE stehen, ansonsten wird der Endschalter ignoriert.
Der Diagnose Eingang TEST kann zu jederzeit eine Klappen und Motor-Dia-
gnose starten. Der Baustein durchlauft dann einen Diagnosezyklus und
meldet eventuelle Fehler am Ausgang ERROR. Ein Diagnosezyklus fahrt
die Klappe zuruck auf 0%, vermisst dann die Laufzeit von 0% - 100% und
wieder zuruck auf 0%. Er pruft auch, ob Endschalter funktionieren (falls
diese durch die Setup-Variable SWITCH_AVAIL aktiviert wurden). Nach dem
Diagnose-Zyklus fahrt die Klappe wieder in die durch den Eingang IN defi-
nierte Stellung. Die wahrend der Diagnose gemessenen Laufzeiten werden
im Betrieb verwendet um die Klappe extrem genau auf die jeweils gefor-
derte Position zu bewegen. Mit der Setup-Variable T_DIAG wird spezifiziert,
nach welcher Zeit eine Diagnose selbstandig ohne durch den Eingang
TEST aktiviert zu werden, durchgefuhrt wird. Nach dem Einschalten wird
automatisch immer ein Diagnose-Zyklus durchgefuhrt. Ist der Wert T_DIAG
= T#0s, wird keine automatische Diagnose durchgefuhrt.

Eine Klappe wird Ublicherweise Auf und Ab bewegt um verschiedene Volu-
menstrome einzustellen. Je mehr sich eine Klappe bewegt, desto mehr
weicht sie von einer idealen absoluten Position ab, weil bei jeder Bewe-
gung ein kleiner Positionsfehler auftritt und sich Uber viele Bewegungen
addiert. Um diesem Fehler entgegen zu Wirken kann mit der Setup Varia-
blen T_CAL nach einer definierten Laufzeit (aufaddierte Zeit aller Klappen-
bewegungen) der Klappe eine Kalibrierung automatisch durchgefuhrt wer-
den. Bei dieser Kalibrierung fahrt der Motor in Nullstellung und stellt die
Klappe anschlieBend wieder auf den durch IN spezifizierten Wert. Ein Wert
von T#0s fur die CAL_RUNTIME bedeutet, dass keine automatische Kali-
brierung durchgefuhrt wird.

Bei Kalibrierung und Diagnose ohne Endschalter wird fur eine volle Bewe-
gung die Zeit T_EXT zur Laufzeit T_RUN addiert um sicherzustellen das die
Klappe seine Endposition auch ohne Endschalter sicher erreicht.

Am Ausgang POS simuliert der Baustein die aktuelle Klappenstellung mit-
tels der eingestellten Zeit T RUN. An diesem Ausgang kann auch festge-
stellt werden wann die Klapp die am Eingang angeforderte Stellung er-
reicht hat. Wird der Eingang TEST = TRUE gesetzt fuhrt der Baustein einen
Diagnosezyklus durch. Uber die externe Variable ARX kommunizieren
mehrere Bausteine miteinander und sorgen selbstandig daflir das Diagno-
sezyklen nach dem Einschalten nacheinander und nicht Parallel ausge-
fuhrt werden. Der Anwender legt dabei fest wie viele und welche Baustei-
ne an die gleiche Variable geschaltet werden und sich dadurch abstimmen
konnen. Wird jeder Baustein an eine eigenen Variable ARX geschaltet er-
folgt keine koordination der Diagnosezyklen. Weitere Informationen zu den
Eingangen TEST, ARE und ARX ist beim Baustein Autorun nachzulesen.

Statusmeldungen des Bausteins:

STATUS ARE ARX

100 Normal operation

14
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101 Calibration
103 Diagnostic UP TRUE TRUE
104 Diagnostic DN TRUE TRUE

4.3. ACTUATOR_A

Type Funktionsbaustein

Input I1: BYTE (Steuersignal 1)
IS : BOOL (Eingangs Auswabhl)
12 : BYTE (Steuersignal 2)
RV : BOOL (Richtungsumkehr fur Ausgang Y)
DX : BOOL (Selbstaktivierung)

Setup RUNTIME : TIME (Laufzeit des Stellmotors)
SELF_ACT TIME : TIME (Zeit fur automatische Bewegung)
OUT_MIN : DWORD (Ausgangswert bei | = 0)
OUT_MAX : DWORD (Ausgangswert bei | = 255)

Output Y : WORD (Steuersignal fur den Stellmotor)

P27
ACTUATOR_A

ACTUATOR_A dient zur Ansteuerung von Stellmotoren mit analog Eingang.
Der Baustein hat zwei Eingange (I1 und 12) die im Bereich 0..255 den ge-
samten Ausgangsbereich an Y abdecken. Der Ausgang Y ist vom Typ
WORD, und sein Schaltbereich wird durch die Setup Werte OUT_MIN und
OUT_MAX vorgegeben. Ein Eingangswert von 0 erzeugt den Ausgangswert
OUT MIN und ein Eingangswert von 255 erzeugt den Ausgangswert
OUT _MAX, andere Eingangswerte erzeugen entsprechende Ausgangswerte
zwischen OUT_MIN und OUT_MAX. Der Baustein kann direkt zur Ansteue-
rung von DA Wandlern mit 16Bit Eingang verwendet werden. Der Eingang
IS selektiert zwischen zwei Eingangen |1 und I2, somit kann z.B. zwischen
Hand und Automatikbetrieb umgeschaltet werden. Ein weiterer Eingang

15
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DX schaltet bei steigender Flanke unmittelbar eine Selbstaktivierung ein.
wenn SELF_ACT _TIME > t#0s dann wird die Selbstaktivierung nach Ablauf
der Zeit SELF_ACT TIME automatisch wiederholt, dabei schaltet der Aus-
gang Y fur die Zeit RUNTIME auf OUT_MIN, anschlieBend fur die gleiche
Zeit auf OUT_MAX und kehrt danach wieder zum normalen Stellwert zu-
ruck. Der Eingang RV kann den Ausgang Invertieren, Y = OUT_MAX wenn |
= 0 und Y = OUT_MIN wenn | = 255. Auf diese Weise kann ganz einfach
die Laufrichtung des Stellmotors umgekehrt werden.

IS RV DX Y

0 0 0 Y = (OUT_MAX-OUT MIN) * 11 /
255 +OUT_MIN

1 0 0 Y = (OUT_MAX-OUT MIN) * 12 /
255 +OUT_MIN

0 1 0 Y = OUT MAX - (OUT MAX-
OUT_MIN) * 11 /255

1 1 0 Y = OUT MAX - (OUT MAX-

OUT_MIN) * 12 /255

startet einen Selbstaktivierungs-
zyklus

4.4. ACTUATOR_COIL

Type
Input
Setup

Output

L o
'

Funktionsbaustein
IN: BOOL (Steuersignal)
SELF_ACT _CYCLE : TIME (Automatische Aktivierungszeit)
SELF_ACT TIME : TIME (Einschaltzeit bei Autoaktivierung)
OUT : BOOL (Steuersignal fur die Pumpe)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Statusausgang)

ACTUATOR_COIL 9
IN ouT
STATUS

ACTUATOR_COIL dient zur Ansteuerung von einfachen Ventilen. Der Aus-
gang OUT folgt dabei dem Eingangssignal IN. Wird die Setup Variable

16
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SELF_ACT_CYCLE auf einen Wert grofSer 0 gesetzt, wird das Ventil Automa-
tisch fur die Dauer von SELF_ACT TIME aktiviert falls es fur die Zeit
SELF_ACT CYCLE ausgeschaltet war. Ein ESR kompatibler Statusausgang
meldet Zustandsanderungen des Ventils zur Weiterverarbeitung oder zum
Data Logging. Die Statusmeldungen sind wie folgt definiert:

STATUS = 100, Standby.
STATUS = 101, Ventil wurde durch TRUE am Eingang IN aktiviert.
STATUS = 102, Ventil wurde Automatisch aktiviert.

4.5. ACTUATOR_PUMP

Type Funktionsbaustein
Input IN: BOOL (Steuersignal fur Pumpe)
MANUAL : BOOL (Manuelles Steuersignal)
RST : BOOL (Reset Signal)
Output PUMP : BOOL (Steuersignal fur die Pumpe)
RUNTIME : REAL (Betriebsstunden des Motors in Stunden)
CYCLES : REAL (Anzahl der Ein / Aus Zyklen der Pumpe)
Setup MIN_ONTIME : TIME (Minimale Laufzeit fur Motor)
MIN_OFFTIME : TIME (Minimale Totzeit fUr Motor)
RUN_EVERY : TIME (Zeit nach der die Pumpe selbsttatig lauft)

actuator_pump

in pump
manual  runtime
rst cycles

ACTUATOR PUMP ist ein Pumpeninterface mit Betriebsstundenzahler. Die
Pumpe kann sowohl mit IN oder Manual eingeschaltet werden. Die Se-
tup-Variablen MIN_ONTIME und MIN_OFFTIME legen eine minimale Ein-
schaltdauer und eine minimale Laufzeit fest. Wird der Eingang IN kurzer
als MIN_ONTIME auf TRUE gesetzt, so lauft die Pumpe weiter bis die mini-
male Laufzeit erreicht ist. Wird der Eingang IN langer als MIN_ONTIME auf
TRUE gesetzt, lauft die Pumpe bis IN wieder FALSE ist.

Wird die Pumpe kurz hintereinander eingeschaltet, so wartet die Pumpe
bis die Zeit MIN_OFFTIME verstrichen ist, bis sie die Pumpe wieder ein-
schaltet. Mit der Setup-Variablen RUN_EVERY wird die Zeit definiert, nach
der die Pumpe selbsttatig lauft, wenn sie langer als RUN_EVERY stillsteht
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um ein festsitzen der Pumpe zu vermeiden. Die Pumpe schaltet in diesem
Fall selbsttatig ein und lauft fur MIN_ONTIME. Durch RUN_EVERY = T#0s
kann die automatische Aktivierung abgeschaltet werden.

Ein interner Betriebsstundenzahler zahlt die Laufzeit der Pumpe in Stun-
den und auch die Anzahl der Schaltzyklen. Beide Werte konnen mit TRUE
am Eingang RST auf Null zurickgesetzt werden. Der Betriebsstundenzah-
ler ist permanent und geht weder bei Stromausfall oder Reset verloren.
RUNTIME und CYCLES sind beides REAL-Werte, damit nicht der Ubliche
Overflow wie bei TIME Werten nach 50 Tagen passiert.

4.6. ACTUATOR UD

Type Funktionsbaustein
Input UD : BOOL (Richtungseingang in Auto Mode UP=TRUE)
ON : BOOL (TRUE, wenn im Auto Mode)
MANUAL : BOOL (TRUE, wenn Manual Mode)
UP : BOOL (UP enable in Manual Mode)
DN : BOOL (DN enable in Manual Mode)
OFF : BOOL (Sicherheitsabschalter TRUE = Ausgange FALSE)
YUP_IN : BOOL (Ruckfuhrungseingang UP Relais)
YDN_IN : BOOL (Ruckfuhrungseingang DN Relais)
Output YUP : BOOL (Ausgang fur Richtung UP)
YDN : BOOL (Ausgang fur Richtung DN)
STATUS : Byte (ESR kompatibler Status und Fehler Ausgang )
Config TON : TIME (minimale Einschaltzeit)
TOFF : TIME (minimale Ausschaltzeit)

OUT _RETURN : BOOL (schaltet die Ruckfuhreingange YUP_In
und YDN _in ein)

777
actuator_UD
—UD Yupl—
—ON Ydn—
—Manual statusi—
—Up
—Dn
—off
—YUP_in
—YDN_in
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ACTUATOR UD ist eine Wendeschutzinterface mit Verriegelung und konfi-
gurierbarem Timing. Mit zusatzlichen Ruckflhreingangen wird eine Aktivie-
rung verhindert solange ein Relais klemmt. Der Baustein kennt einen Au-
tomatik und einen Handbetrieb. Im Automatikmodus (ON = TRUE und Ma-
nual = FALSE) entscheidet der Eingang UD Uber die Richtung und ON Uber
Ein / Aus. Sobald der Manual Eingang TRUE wird beginnt der Manual Mo-
dus und die Ausgange folgen nur den Eingangen UP und DN. UP und DN
durfen nie gleichzeitig TRUE sein, falls trotzdem werden beide Ausgange
FALSE. Mit einem Sicherheitsausschalteingang OFF konnen sowohl im Ma-
nual als auch im Automatik Modus jederzeit die Ausgange abgeschaltet
werden.

Zwei Ruckfuhreingange YUP_IN und YDN_IN dienen dazu Uber separate
Eingange den Zustand der Schaltrelais auf den Baustein zurlckzufuhren
und bei versagen eines Relais das aktivieren des anderen Ausgangs zu
vermeiden. Dieser Fehler wird auch durch Fehlermeldungen am Ausgang
STATUS gemeldet. Die Ruckmeldefunktion ist jedoch nur verfugbar wenn
die Config Variable OUT _RETURN auf TRUE gesetzt wird. Status meldet
auch alle Aktivitaten des Bausteins um sie fur eine Datenaufzeichnung zur
Verfugung zu stellen. Der Status Ausgang ist ESR kompatibel und mit an-
deren ESR Modulen aus unserer Bibliothek kombinierbar.
Der Ausgang Status meldet 2 Fehler:

1 : YUP kann nicht gesetzt werden weil YDN_IN TRUE ist.
2 : YDN kann nicht gesetzt werden weil YUP_IN TRUE ist.

Mit den Config Variablen TON und TOFF kann eine Mindeste Einschaltzeit
und eine Mindeste Totzeit zwischen 2 Ausgangsimpulsen definiert werden
um das Schalten groBer Motoren oder Getriebe die ein An und Auslaufen

bendtigen zu ermoglichen.
0 - - 1] 1 0 1 0 111
0 - - 1] 0 0 0 1 112
1 0 0 101
1 0o 0|0 | - 0 0 0 110
0 - - 0| - - 0 0 110
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4.7. AUTORUN

Type Funktionsbaustein
Input IN : BOOL (Schalteingang)
TEST : BOOL (aktiviert den Autorun Zyklus)
ARE : BOOL (Enable Autorun)
Setup TRUN : TIME (Mindestlaufzeit des Verbrauchers)
TOFF : TIME (Maximale Standzeit des Verbrauchers)
I/0 ARX : BOOL (Autorun Enable Signal)
Output OUT : BOOL (Ausgang fur Verbraucher)
ARO : BOOL (TRUE wenn Autorun aktiv)

AUTORUN uberwacht die Laufzeit eines Verbrauchers und sorgt dafur,
dass der Verbraucher an OUT nach Ablauf der Zeit TOFF mindestens fur
Die Zeit TRUN eingeschaltet wird. AUTORUN speichert die Laufzeit und
schaltet den Ausgang erst dann ein wenn die Mindestlaufzeit TRUN inner-
halb der Zeit TOFF unterschritten wird. Der Eingang IN ist der Schaltein-
gang fur den Ausgang OUT. Der Ausgang ARO signalisiert dass gerade Au-
torun aktiv ist. Der Eingang ARE muss TRUE sein um Autorun zu ermogli-
chen, an ARE kann ein Timer angeschlossen werden um Autorun zu be-
stimmten Zeiten zu starten. Der I/O ARX verhindert wenn TRUE einen Au-
torun, Autorun kann nur aktiv werden wenn ARI = FALSE. Wenn ARI = FLA-
SE und die internen Timer abgelaufen sind schaltet der Baustein ARO und
OUT auf TRUE und gleichzeitig setzt er ARI. Dieser Mechanismus kann auf
verschiedene Weise genutzt werden:

a) Ein TRUE am I/O ARX kann verhindern das Autorun stattfindet, es kann
z.B. von einem externen Timer gesteuert werden und so den Autorun nur
wahrend einer bestimmten Zeit erlauben.

b) Die ARI Anschlisse mehrerer Bausteine kdbnnen zusammen geschaltet
werden und somit wird verhindert das mehrere Bausteine gleichzeitig in
den Autorun Modus schalten. Die Bausteine warten bis der erste Baustein
mit Autorun fertig ist und dann wird der nachste Baustein beginnen. Dies
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ist sehr sinnvoll um bei einer gréfleren Anzahl von Verbrauchern zu verhin-
dern dass alle gleichzeitig den Autorun durchfihren und somit unndtig
hohe Strombelastung erzeugen.

Die Betriebszustande von AUTORUN:

IN T A A A @)
E R R R U
S E X O T
T
X 0 - - - X normaler Betrieb
- 1 - 1 1 1 TEST startet Au-
torun Zyklus
- 0 1 1 0 1 Autorun Zyklus st
> aktiv
>
1

Eine simple Anwendung von Autorun mit Eingang und Ausgang:

=yr AUFTORLN o
Ijn] I 18 our |w|_:| ?
—TERT A
EE - AER
=EHT =

Im nachsten Beispiel werden Die Eingange ARE (Autorun Enable) durch
einen Timer Freigegeben, so dass Autorun nur zu bestimmten Zeiten aus-
gefuhrt wird. Der Autorun der Bausteine X1 und X2 startet hierbei gleich-

zeitig.
=l II
BAFTORLN
imd 1IN T T
o CTikey
— EAE = AEN
=i
= 2
H
T
In T [tz SD
= TEET AEI—
S TT = A
—AAE =

Das folgende Beispiel zeigt 3 Autorun Bausteine die Uber ARI gegenseitig
verriegelt sind, so dass immer nur ein Baustein in den Autorun gehen kann
und der andere entsprechend warten muss.
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5. Heizung Luftung und Klima

5.1. AIR_DENSITY

Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur der Luft in °C)
P : REAL (Luftdruck in Pascal)
RH : REAL (Luftfeuchtigkeit in %)
Output (Dichte der Luft in kg/m3)

Air_density
Air_density

AIR_DENSITY berechnet die Dichte der Luft in kg/m3 abhangig von Druck,
Feuchte und Temperatur. Die Temperatur wird in °C, Druck in Pascal und
die Feuchte in % (50 = 50%) angegeben.

5.2. AIR_ENTHALPY

Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur der Luft)

RH : REAL (Relative Feuchte der Luft)
Output (Enthalpie der Luft in J/g)

1
Air_enthalpy
Air_enthalpy
RH

AIR_ENTHALPY berechnet die Enthalpie von Feuchter Luft aus den Anga-
ben T fur Temperatur in Grad Celsius und der relativen Feuchte RH in %
(50 = 50%). Die Enthalpie wird in Joule / Gramm berechnet.
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5.3. BOILER

Type Funktionsbaustein

Input T _UPPER : REAL (Eingang oberer Temperatursensor)
T LOWER : REAL (Eingang unterer Temperatursensor)
PRESSURE : REAL (Eingang Drucksensor)
ENABLE : BOOL (Warmwasseranforderung)

REQ 1 : BOOL (Anforderungseingang fur vordefinierte
Temperatur 1)

REQ 2 : BOOL (Anforderungseingang fur vordefinierte
Temperatur 2)

BOOST : BOOL (Anforderungseingang fur sofortige
Bereitstellung)
Output HEAT : BOOL (Ausgang fur Ladekreis)
ERROR : BOOL (Fehlersignal)
STATUS : Byte (ESR kompatibler Status Ausgang)

Setup T_UPPER_MIN : REAL (Mindesttemperatur flr oben)
Default = 50
T _UPPER_MAX : REAL (Maximaltemperatur fir oben)
Default = 60

T LOWER _ENABLE : BOOL (FALSE, wenn unterer
Temperatursensor nicht vorhanden ist)

T _LOWER_MAX : REAL (Maximaltemperatur des unten)

Default = 60

T REQUEST 1 : REAL (Temperatur bei Anforderung 1)

Default = 70

T REQUEST 2 : REAL(Temperatur bei Anforderung 2)

Default = 50

T REQUEST_HYS : REAL (Hysterese fur Regelung) Default = 5

T_PROTECT_HIGH : REAL (obere Grenztemperatur,

Default = 80)

T PROTECT _LOW : REAL (untere Grenztemperatur,
Default = 10)
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Bailer ®
—T_upper Heat—
—T_lower erran—
—Pressure status—
—enable
—Reg_1
—Req_2
—Boost

BOILER ist ein Controller fur Pufferspeicher wie etwa Warmwasserspeicher.
Durch 2 separate Temperatursensor-Eingange konnen auch Schichtenspei-
cher geregelt werden. Mit der Setup-Variable T LOWER_ENABLE kann der
untere Temperatursensor aus- und eingeschaltet werden. Wenn der Ein-
gang ENABLE auf TRUE ist, wird der Boiler aufgeheizt (HEAT = TRUE) bis
die Vorgabetemperatur T LOWER_MAX im unteren Bereich des Puffers er-
reicht ist und dann die Heizung ausgeschaltet, bis die untere Grenztempe-
ratur des oberen Bereichs (T_UPPER _MIN) erreicht wird. Falls
T _LOWER_ENABLE auf FALSE ist, wird der untere Sensor nicht ausgewertet
und die Temperatur zwischen T_UPPER_MIN und T_UPPER_MAX im oberen
Bereich geregelt. Ein PRESSURE-Eingang schutzt den Boiler und verhindert
die Ladung, wenn nicht genugend Wasserdruck im Boiler vorhanden ist.
Falls ein Drucksensor nicht vorhanden ist, bleibt der Eingang unbeschaltet.
Als weitere Schutzfunktion stehen die Vorgabewerte T PROTECT _LOW
(Frostschutz) und T_PROTECT_HIGH zur Verfugung und verhindern das die
Temperatur im Puffer einen oberen Grenzwert nicht Ubersteigt und ein un-
terer Grenzwert nicht unterschritten wird. Bei Auftreten eines Fehlers wird
der Ausgang ERROR auf TRUE gesetzt und gleichzeitig ein Statusbyte am
Ausgang Status gemeldet, welches durch Bausteine wie ESR_COLLECT
weiter ausgewertet werden kann. Durch eine steigende Flanke am Ein-
gang BOOST wird die Puffertemperatur unmittelbar auf T_UPPER_MAX
(T_LOWER_ENABLE = FALSE) beziehungsweise T LOWER _MAX
(T_LOWER_ENABLE = TRUE) aufgeheizt. BOOST kann zur auflerplanmalfi-
gen Aufheizung des Boilers, wenn ENABLE auf FALSE ist, benutzt werden.
Die Aufheizung durch BOOST ist flankengetriggert und fuhrt bei jeder stei-
genden Flanke an BOOST zu genau einem Aufheizvorgang. Durch eine
steigende Flanke an BOOST wahrend ENABLE TRUE ist wird die Heizung
sofort gestartet bis die maximale Temperatur erreicht ist. Der Boiler wird
also nachgeladen, um maximale Warmekapazitat bereitzustellen. Die Ein-
gange REQ_1 und REQ 2 dienen dazu, jederzeit eine vordefinierte Tempe-
ratur (T_REQUEST 1 oder T _REQUEST 2) bereitzustellen. REQ kann zum
Beispiel zur Bereitstellung einer hoheren Temperatur zur Legionellendesin-
fektion oder auch zu anderen Zwecken verwendet werden. Die Bereitstel-
lung der Request-Temperaturen erfolgt durch Messung am oberen Tempe-
ratursensor und mit einer 2-Punkt Regelung deren Hysterese durch T_RE-
QUEST_HYS voreingestellt wird.

Status

1 oberer Temperatursensor hat die obere Grenztemperatur Gberschritten
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2 oberer Temperatursensor hat die untere Grenztemperatur unterschritten
3 unterer Temperatursensor hat die obere Grenztemperatur Uberschritten
4 unterer Temperatursensor hat die untere Grenztemperatur unterschritten
5 Wasserdruck im Puffer ist zu gering

100 Standby

101 BOOST Nachladung

102 Standard Nachladung

103 Nachladung auf Request Temperatur 1

104 Nachladung auf Request Temperatur 2

Das folgende Beispiel zeigt die Anwendung von BOILER mit einem TIMER
und einer Feiertagsschaltung:

]
B m
[T e T T iipid Hii
IR SRITEOr T oy 1=
[Fi AL Hlidyi—
Hirai_1 B Tl
| Iekcaln ] i |
=f gLt =ih]_12
- Kl ~{chridan b ol
OT_T_DATE T Podid iy ={IToih
dude_in T
Tl

5.4. BURNER

Type
Input

Funktionsbaustein
IN : BOOL (Steuereingang)
STAGE?2 : BOOL (Steuereingang Stufe 2)

(]

OVER_TEMP : BOOL (Temperaturbegrenzung des Kessels)

OIL_TEMP : BOOL (Thermostat der Olvorerwarmung)

FLAME : BOOL (Flammwachter)
RST : BOOL (Reset-Eingang Fur Stérrucksetzung)
RST_TIMER : BOOL (Reset fur die Betriebszahler)
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Output

1/0

Setup

MOTOR : BOOL (Steuersignal fur den Motor)

COIL1 : BOOL (Steuersignal fur Olventil Stufe 1)
COIL2 : BOOL (Steuereingang fir Olventil Stufe 2)
PRE_HEAT : BOOL (Olvorerwdrmung)

IGNITE : BOOL (Zundung)

KWH : REAL (Kilowattstundenzahler)

STATUS : Byte (ESR Kompatibler Statusausgang)

FAIL : BOOL (Stormeldung: TRUE, wenn Fehler Auftritt)
RUNTIMEL : UDINT (Betriebszeit Stufe 1)

RUNTIME2 : UDINT (Betriebszeit Stufe 2)

CYCLES : UDINT (Anzahl der Brenner Starts)
PRE_HEAT TIME : TIME (maximale Zeit fur die
Olvorerwarmung)

PRE_VENT TIME : TIME (VorbelUftungszeit)
PRE_IGNITE_TIME : TIME (Vorzundungszeit)

POST _IGNITE_TIME : TIME (Nachzindungszeit)
STAGE2 DELAY : TIME (Verzogerung Stufe 2)
SAFETY_TIME : TIME ()

LOCKOUT _TIME : TIME (Zeit die vergehen muss, bevor mit
einem RST eine Storung geldscht werden kann)
MULTIPLE_IGNITION : BOOL ()

KW1 : REAL (Leistung des Brenners auf Stufe 1 in KW)
KW?2 : REAL (Leistung des Brenners auf Stufe 2 in KW)

peey

(e

in

stagez
over_temp
oil_temp
Flame

rst
rst_timer
runtimel &
runtime2 -
cycles &

BURNER

motor
coill
coil2
pre_heat
ignite
KWh
status
fail

E runtimel
B runtime2
& gycles

|

BURNER ist ein Steuerinterface fir Ol- oder Gasbrenner mit Betriebszahler
und Kilowattstundenzahler. Der Baustein steuert einen zweistufigen Bren-
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ner mit optionaler Olvorerwdrmung. Der Eingang IN ist der Steuereingang,
der den Brenner nur dann startet, wenn der Eingang OVER _TEMP FALSE
ist. OVER_TEMP ist der Kesselschutzthermostat, der TRUE wird, wenn die
Kesseltemperatur die maximal zulassige Temperatur erreicht hat. Ein
Brennerstart beginnt mit der Olvorerwarmung, indem PRE_HEAT TRUE
wird. Dann wird auf ein Signal am Eingang OIL_TEMP gewartet. Falls inner-
halb der PRE_HEAT_TIME das Signal OIL_TEMP nicht TRUE wird und die Ol-
temperatur nicht erreicht wird, wird die Startsequenz unterbrochen und
der Ausgang Storung gesetzt. Gleichzeitig wird am Ausgang Status Der
Fehler 1 ausgegeben. Nach der Olvorerwarmung wird der Motor einge-
schaltet und damit der Ventilator in Betrieb gesetzt. Anschliefend wird
nach definierter Zeit die Zundung eingeschaltet und danach das Olventil
geoffnet. Sollte dann nach spezifizierter Zeit (SAFETY _TIME) der Flamm-
wachter nicht ansprechen, so geht der Baustein auf Storung. Eine Storung
wird auch dann signalisiert, wenn der Flammwachter bereits vor der Zun-
dung anspricht. Falls nach erfolgreicher ZUndung die Flamme abreilst und
die Setup-Variable MULTIPLE_IGNITION = TRUE steht, wird sofort wieder
gezundet. Eine zweite Stufe wird nach Ablauf der STAGE2_ DELAY Zeit au-
tomatisch zugeschaltet wenn der Eingang STAGE2 TRUE ist.

Tritt eine Storung auf, so wird der Baustein fur eine feste Zeit
LOCKOUT _TIME blockiert und erst danach kann ein RST den Betrieb wieder
starten. Wahrend der LOCKOUT _TIME muss der RST-Eingang FALSE sein.

Ein TRUE am Eingang OVER_TEMP stoppt sofort jede Aktion und meldet
den Fehler 9.

Der Status-Ausgang signalisiert den momentanen Zustand des Bausteins:

A Traceaufzeichnung o
[ Trace
TR WL DTG R
FaLsE] .
TR !
5 Trigges
FALEE] | Bk _prg 1 i |
T
: [PLe PR in
FaLE ! FH
TR F—— ,
; PLIG_FROK pre_fwsd
FaLzg ................................................................................................................ = .
TRUE? PLC_PROKT oi_iwmp
H Ward
E [ g
'I":;I,SE ................................................................................................................................ PLE_PRGHT il
FaLsE ! [PLe_PREXI igne
TR T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e
[PLe_PROXI oi_cod
FALZE] -
L T T \
H PLC_FROXI Flafra
110} :
drs 1500 M J000 I S5O0 G000 e TS00 il 9000 ol 1 D500 prs 1 P00 mis 1 2500 s | SO0 ma 1 ES00 s 1 B0 ma PLG_FRG s

110 = Warten auf Startsignal (Standby)
111 = Startsequenz wird durchlaufen
112 = Brenner Lauft auf Stufe 1

113 = Brenner lauft auf Stufe 2

Eine Reihe von Fehlerzustanden werden am Ausgang STATUS bereitge-
stellt, wenn ein Fehler Auftritt:
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1 = Olvorerwarmung hat innerhalb der PRE_HEAT _TIME nicht angespro-

chen

2 = Flammwachter ist aktiv wahrend der Olvorerwarmung

(PRE_HEAT TIME)

3 = Flammwachter ist aktiv wahrend der BelUftungszeit (PRE_VENTILATI-
ON_TIME)
4 = Sicherheitszeit (Safety TIME) wurde ohne Flamme Uberschritten
5 = Flamme ist im Betrieb Abgerissen

9 = Kessel Ubertemperatur Kontakt hat Ausgeldst
Traceaufzeichnung einer Normalen Startsequenz:

Das Signal IN startet die Sequenz mit dem Ausgang PRE_HEAT. Nach errei-
chen der Oltemperatur (OIL_ TEMP = TRUE) wird der Motor gestartet und
die PRE_VENTILATION_TIME (Zeit von Motor Start bis Olventil offen ist) ab-
gewartet. Nach einer einstellbaren Zeit (PPR_IGNITION_TIME) vor dem Off-
nen des Olventils wird die Zundung eingeschaltet. Die ZUndung bleibt
dann solange ein, bis die POST_IGNITION_TIME abgelaufen ist. Die Be-
triebszeit wird je Stufe unabhangig in Sekunden gemessen.

In |over| Oil | Flam | Rst | mo- | Oil | Pre |ig- |Sta- |fail
tem | tem € tor coil | hea hite | tus
0 0 - - 0 0 0 0 0 110 | O Wartezustand
1 0 0 0 0 0 0 1 0 111 | O Olvorwéarmphase
1 0 1 0 0 1 0 1 0 111 | O VorbelUftunasphase
1 0 1 0 0 1 0 1 1 111 | O Vorzindphase
1 0 1 0 0 1 1 1 1 111 | O Ventil Stufe 1 6ffnen
1 0 1 1 0 1 1 1 1 112 | O Flamme brennt Nachziindohase
1 0 1 1 0 1 1 1 0 112 | O Brenner lauft
1 0 1 0 0 1 1 1 1 111 | O Nachzinduna nach Flammabri
- 1 - - - - - - - 9 1 Kessel Ubertemperatur
1 0 1 1 0 1 0 1 0 3 1 Fremdlichtfehler

Das folgende Zeitdiagramm erlautert die verschiedenen Setup-Zeiten und
den Ablauf:
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t2

over_temp

in

pre_hed

oil_temp

matar

ignite
Coil 1
Coil 2

Flame

rreirirne

td th

6
Das Zeitdiagramm gibt den genauen Zeitverlauf wieder:
tl = Vorheizzeit (PRE_HEAT TIME)
t2 = Vorbelluftungszeit (PRE_VENT_TIME)
t3 = Vorzundungszeit (PRE_IGNITE_TIME)
t4 = Sicherheitszeit (SAFETY_TIME)
t5 = Nachzundungszeit (POST_IGNITE_TIME)
t6 = Verzogerung fur Stufe 2 (STAGE2_DELAY)

5.5. DEW_CON

Type Funktion : REAL
Input RH : REAL (Relative Feuchte)
T : REAL (Temperatur in °C)
Output REAL (Wasserdampf Konzentration in Gramm / m3)
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)]
dew_con ;
RH dew_con

Der Baustein DEW_CON berechnet aus der Relativen Feuchte (RH) und der
Temperatur (T in °C) die Wasserdampfkonzentration in der Luft. Das
Ergebnis wird in Gramm / m3 ermittelt. RH ist in % (50 = 50%) anzugeben
und die Temperatur in °C.

Die Baustein ist fir Temperaturen von -40°C bis +90°C geeignet.

5.6. DEW RH
Type Funktion : REAL
Input VC : REAL (Wasserdampfkonzentration in Luft in Gramm / m3)

T : REAL (Temperatur in °C)
Output REAL (Relative Luftfeuchtigkeit in %)

dew_rh
VC dew_rh

Der Baustein DEW_RH berechnet aus der Wasserdampfkonzentration (VC)
und der Temperatur (T in °C) die relative Luftfeuchtigkeit in % (50 = 50%).
Die Wasserdampfkonzentration wird in Gramm/m3 angegeben. DEW_CON
kann far Berechnungen in beide Richtungen (aufheizen und abkuhlen) ver-
wendet werden. Wird zu stark abgekuhlt, so ist die maximale relative
Feuchte auf 100% begrenzt. Fur Berechnungen des Taupunktes wird der
Baustein DEW_TEMP empfohlen.

Im folgenden Beispiel wird der Fall berechnet, wenn Luft von 30°C und re-
lativer Feuchte von 50% um 6 Grad abgekuhlt wird. Der Baustein
DEW_CON liefert die Feuchtigkeitskonzentration in der Ausgangsluft von
30° und DEW_RH berechnet die resultierende relative Luftfeuchtigkeit RH
von 69,7%. Diese Berechnungen sind wichtig, wenn Luft abgekuhlt oder
aufgeheizt wird. In Klimaanlagen ist eine resultierende relative Feuchte
von 100% wegen Taubildung und den daraus resultierenden Problemen zu
vermeiden.
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Siehe hierzu auch die Bausteine DEW_CON und DEW_TEMP.

5.7. DEW_TEMP

Type Funktion : REAL

Input RH : REAL (Relative Feuchte)
T : REAL (Temperatur in °C)

Output REAL (Taupunkttemperatur)

1]
dew_temp
RH dew_temp

Der Baustein DEW _TEMP berechnet aus der Relativen Feuchte (RH) und
der Temperatur (T in °C) die Taupunkttemperatur. Die Relative Feuchte
wird in % angegeben (50 = 50%).

5.8. HEAT_INDEX

Type Funktion : REAL

Input T : REAL (Temperatur in °C)
RH : REAL (Relative Feuchte)

Output REAL (Heat Index Temperatur)

Heat_index 9
Heat_inde:
RH

HEAT INDEX berechnet die bei hohen Temperaturen und hoher Feuchte
gefUhlte Temperatur. Die Funktion ist definiert flir Temperaturen groBer 20
°C und relativer Feuchte > 10%. Fur Werte aulRerhalb des Definitionsbe-
reichs wird die Eingangstemperatur ausgegeben.
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5.9. HEAT _METER

Type Funktion : REAL
Input TF : REAL (Vorlauftemperatur in °C)
TR : REAL (Rucklauftemperatur in °C)
LPH : REAL (Durchflussmenge in L/h bzw. L/Impuls)
E : BOOL (Enable Signal)
RST : BOOL (asynchroner Reset Eingang)
Setup CP : REAL (Spezifische Warmekapazitat der 2ten Komponente)
DENSITY : REAL (Dichte der 2ten Komponente)
CONTENT : REAL (Anteil, 1 = 100%)
PULSE_MODE : BOOL (Impulszahler wenn TRUE)
RETURN_METER : BOOL (Durchflussmesser im Rucklauf
wenn TRUE)
AVG_TIME : TIME (Zeitintervall fur Momentanen Verbrauch)
Output C : REAL (aktueller Verbrauch in Joule / Stunde )

1/0 Y : REAL (Warmemenge in Joule)
[0
HEAT_METER
—{TF cH
—TR B Y
—LPH
—E
—RST
¥

HEAT METER ist ein Warmemengenzahler. Die Warmemenge Y wird in
Joule gemessen. Die Eingange TF und TR sind die Vorlauf und Rucklauf-
temperatur des Mediums. Am Eingang LPH wird die Durchflussmenge in Li-
ter / Stunde beziehungsweise die Durchflussmenge je Impuls an E spezifi-
ziert. Die Eigenschaft von E wird durch die Setup Variable PULSE_MODE
bestimmt. PULSE_MODE = FALSE bedeutet das die Warmemenge kontinu-
ierlich aufaddiert wird solange E auf TRUE ist. PULSE_MODE = TRUE be-
deutet das die Warmemenge mit jeder steigenden Flanke von E aufaddiert
wird. Der PULSE_MODE ist bei Verwendung von Warmezahlern einzuschal-
ten, wahrend am Eingang LPH die Flussmenge in Litern je Impuls anzuge-
ben ist und am Eingang E wird der Warmezahler angeschlossen. Wenn
kein Flussmengenmesser Vorhanden ist, so wird am Eingang E das Pum-
pensignal angeschlossen und am Eingang LPH die Pumpenleistung in Li-
tern / Stunde angegeben. Bei Verwendung eines Flussmengenmessers mit
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Analogem Ausgang wird der Ausgang entsprechend auf Liter / Stunde um-
gerechnet und auf den Eingang LPH gelegt, Der Eingang E wird hierbei auf
TRUE gesetzt. Mit den Setup- Variablen CP, DENSITY und CONTENT wird
die 2te Komponente des Mediums spezifiziert. Fur den Betrieb mit reinem
Wasser sind keinerlei Angaben von CP, DENSITY und CONTENT notig.
Wenn ein Gemisch aus Wasser und einem 2ten Medium vorhanden ist wer-
den mit CP die Spezifische Warmekapazitat in J/KgK, mit DENSITY die
DICHTE in KG/I und mit CONTENT der Anteil der 2ten Komponente spezifi-
ziert. Ein Anteil von 0.5 bedeutet 50% und 1 ware entsprechend 100%. Mit
der Setup Variablen RETURN_METER wird angegeben ob der Durchfluss-
messer im Vorlauf oder Rucklauf sitzt. RETRUN_METER = TRUE steht fur
Rucklaufmessung und FALSE fur Vorlaufmessung. Am Ausgang C stellt der
Baustein den momentanen Verbrauch zur Verfigung. Der momentane Ver-
brauch wird in Joule / Stunde angegeben, und in den Zeitabstanden von
AVG_TIME ermittelt.

Der Baustein hat folgende Vorgabewerte, die aktiv sind wenn die entspre-
chenden Werte vom Anwender nicht gesetzt werden:

PULSE_MODE = FALSE
RETURN_METER = FALSE
AVG_TIME = T#5s

5.10. HEAT_TEMP

Type Funktionsbaustein

Input T_EXT : REAL (AuBentemperatur)
T_INT : REAL (Soll Raumtemperatur)
OFFSET : REAL (Absenkung oder Anhebung der
Raumtemperatur)
T REQ : REAL (Temperaturanforderung)

Output TY : REAL (Heizkreisvorlauftemperatur)
HEAT : BOOL (Heizungsanforderung)

Setup TY _MAX : REAL (maximale Heizkreistemperatur, 70°C)
TY_MIN : REAL (Minimale Heizkreistemperatur, 25°C)
TY C: REAL (Auslegungstemperatur, 70°C)
T INT_C : REAL (Auslegungstemperatur Raum, 20°C)
T _EXT_C : REAL (T_EXT bei Auslegungstemperatur -15°C)
T _DIFF_C : REAL (Vor- Rucklaufdifferenz 10°C)
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C : REAL (Konstante des Heizsystems, DEFAULT = 1,33)
H : REAL (Schwelle fur Heizungsanforderung 3°C)

i

HEAT_TEMP
T_EXT T
T_INT HEA
OFFSET
T_REQ

HEAT TEMP berechnet die Vorlauftemperatur aus der Aullentemperatur
nach folgender Formel:

TY = TR+ TDIFF /2 *TX + (TY Setup-T DIFF/2-TR) *TX ~ (1/C)
mit: TR = T_INT + OFFSET
= (TR - T_EXT) / (T_INT Setup - T_EXT_Setup);

Die Parameter der Heizkurve werden durch die Setup Variablen TY_C (Aus-
legungsvorlauftemperatur), T INT C (Raumtemperatur im Auslegungs-
punkt), T EXT C (Aullentemperatur im Auslegungspunkt) und T DIFF C
(Differenz Vor- Rucklauf im Auslegungspunkt) vorgegeben. Mit dem Ein-
gang Offset kann die Heizkurve an Raumabsenkung (negativer Offset)
oder Raumanhebung (positiver Offset) angepasst werden. Mit den Setup
Variablen TY_MIN und TY_MAX kann die Vorlauftemperatur auf einen Mini-
mal- und Maximalwert begrenzt werden. Der Eingang T_REQ dient dazu,
externe Temperaturanforderungen wie z.B. vom Boiler zu unterstutzen. Ist
T_REQ grofSer als der aus der Heizkurve berechnete Wert far TY, so wird TY
auf T_REQ gesetzt. Die Begrenzung auf TY_MAX gilt nicht fur die Anforde-
rung durch T_REQ. Durch die Setup Variable H wird festgelegt ab welcher
Aullentemperatur die Heizkurve berechnet wird, solange T EXT + H >=
als T_INT + OFFSET ist bleibt TY auf 0 und HEAT ist FALSE. Wird T_EXT + H
< als T_INT + OFFSET wird HEAT TRUE und TY gibt die berechnete Vorlauf-
temperatur aus. Die Setup Variable C legt die Krimmung der Heizkurve
fest. Die Krummung ist abhangig vom verwendeten Heizsystem.

Konvektoren: C=125-1.45
Plattenheizkorper: C=120-1.30
Radiatoren: C = 1.30

Rohre: C=1.25
FuBbodenheizung: C=11

Je groBer der Wert von C, desto starker ist die Heizkurve gekrimmt. Ein
Wert von 1.0 ergibt eine Gerade als Heizkurve. Typische Heizsysteme lie-
gen zwischen 1.0 und 1.5.

Die Grafik zeigt Heizkurven fur Auslegungstemperaturen von 30 - 80 °C
Vorlauftemperatur bei -20°C AuBRentemperatur und bei einem C von 1.33:
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5.11.

Type
Input

Output

Setup

T — = -

LEGIONELLA

Funktionsbaustein

MANUAL : BOOL (Manual Start Input)

TEMP_BOILER : REAL (Boiler Temperatur)

TEMP_RETURN : REAL (Temperatur der Zirkulationsleitung)
DT _IN : DATE_TIME (Momentane Tageszeit und Datum)
RST : BOOL (Asynchroner Reset)

HEAT : BOOL (Steuersignal fur Warmwasserheizung)

PUMP : BOOL (Steuersignal fur Zirkulationspumpe)

STATUS : Byte (ESR kompatibler Statusausgang)

VALVEO..7 : BOOL (Steuerausgange fur Ventile der Zirkulation)
RUN : BOOL (TRUE wenn Sequenz lauft)

T START : TOD (Tageszeit zu der die Desinfizierung startet)
DAY : INT (Wochentag an dem die Desinfizierung startet)
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TEMP_SET : REAL (Temperatur des Boilers)

TEMP_OFFSET : REAL ()

TEMP_HYS : REAL ()

T_MAX_HEAT : TIME (maximale Zeit zum Aufheizen des Boilers)
T_MAX_RETURN : TIME (maximale Zeit, bis der Eingang
TEMP_RETURN nach VALVE aktiv wird)

TP_0 .. 7 : TIME (Desinfektionszeit fur Kreise 0..7)

: 10
legionella {0

maniual Heat—
mp_boiler pumpi—
mp_return valveld—
—DT_in valvel—
—rst valveZ—
valved—
valved —
valved—
valves—
valveT —
run—
Status—

LEGIONELLA hat eine integrierte Schaltuhr, die an einem bestimmten Wo-
chentag (DAY) zu einer bestimmten Tageszeit (T_START) die Desinfektion
startet. Hierzu ist die externe Anschaltung der Lokalzeit notig (DT _IN). Je-
derzeit kann mit einer steigenden Flanke an MANUAL die Desinfektion
auch von Hand gestartet werden.

Der Ablauf eines Desinfektionszyklus wird mit einem internen Start auf-
grund von DT _IN, DAY und T_START, oder durch eine steigende Flanke an
MANUAL gestartet. Der Ausgang HEAT wird TRUE und steuert die Heizung
des Boilers an. Innerhalb der Aufheizzeit T_ MAX_HEAT muss dann das Ein-
gangssignal TEMP_BOILER auf TRUE gehen. Wird die Temperatur nicht in-
nerhalb von T_MAX HEAT gemeldet, geht der Ausgang Status auf Storung.
Die Desinfektion lduft aber trotzdem weiter. Nach der Aufheizphase wird
die Boilertemperatur gemessen und falls notig durch TRUE am Ausgang
HEAT wieder nachgeheizt. Sobald die Boilertemperatur erreicht ist, wird
PUMP TRUE und die Zirkulationspumpe eingeschaltet. Dann werden nach-
einander die einzelnen Ventile geodffnet und gemessen, ob innerhalb der
Zeit T_MAX_RETURN die Temperatur am Rucklauf der Zirkulationsleitung
erreicht wurde. Falls ein Ruckflussthermometer nicht vorhanden ist, kann
der Eingang T_MAX_ RETURN einfach offen bleiben.

Der Ausgang Status ist ESR kompatibel und kann folgende Meldungen ab-
geben:
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110 Wartestellung

111 Sequenz lauft

1 Boiler Temperatur wurde nicht erreicht

2 Rucklauftemperatur bei VentilO wurde nicht erreicht
3..8 Rucklauftemperatur bei Ventill..7 wurde nicht erreicht
Schematischer interner Aufbau von LEGIONELLA:
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Das Folgende Beispiel zeigt eine Simulation fur 2 Desinfektionskreise mit
Traceaufzeichnung. In diesem Aufbau ist VALVE2 auf den Eingang RST
geschaltet und unterbricht damit die Sequenz nach 2 Kreisen:
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5.12. SDD
Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur der Luft in °C)
ICE : BOOL (TRUE fur Luft Gber Eis und FALSE fur Luft Uber
Wasser)
Output REAL (Sattigungsdampfdruck in Pa)
s0DD
sDho
ICE

SDD berechnet den Sattigungsdampfdruck fur Wasserdampf in Luft. Die
Temperatur T wird in °C angegeben. Das Ergebnis kann sowohl fur Luft
uber Eis (ICE = TRUE) und fur Luft Uber Wasser (ICE = FALSE) berechnet
werden. Der Gultigkeitsbereich der Funktion liegt bei -30°C bis 70°C uber
Wasser und bei -60°C bis 0°C uber Eis. Die Berechnung wird nach der Ma-
gnusformel ausgefluhrt.

5.13. SDD _NH3

Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur in °C)
Output REAL (Sattigungsdampfdruck in Pa)

0
SDD_NH3
T SDD_NH3
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SDD _NH3 berechnet den Sattigungsdampfdruck fur Ammoniak (NH3). Die
Temperatur T wird in °C angegeben. Der Gultigkeitsbereich der Funktion
liegt bei -109°C bis 98°C.

5.14. SDT_NH3

Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur in °C)
Output REAL (Sattigungsdampfdruck in Pa)

0
SDT_NH3
P SDT_NH3

SDT_NH3 berechnet die Sattigungsdampftemperatur fur Ammoniak (NH3).
Der Druck P wird in °C angegeben. Der Gultigkeitsbereich der Funktion
liegt bei 0.001 bar bis 60 bar.

5.15. T_AVG24

Type Funktionsbaustein
Input TS : INT (AuBentemperatur Sensor)
DTl : DT (Datum und Tageszeit)
RST : BOOL (Reset)
Setup T _FILTER : TIME (T des Eingangsfilters)
SCALE : REAL := 1.0 (Skalierungsfaktor)
OFS : REAL (Nullpunktabgleich)
Output TA : REAL (Momentane AuRentemperatur)
TP : BOOL (TRUE wenn T24 erneuert wird
1/0 T24 : REAL (Tagesmitteltemperatur)
T24_MAX : REAL (Maximaltemp. in den letzten 24 Stunden)
T24_MIN : REAL (Minimaltemperatur in den letzten 24 Stunden)
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T_AVG24 @
TS TA-
—DTI TP
—RST > T24
—T24 ¢ b T24_MAX
—T24_MAX & = T24_MIN
—T24_MIN &

T _AVG24 ermittelt die Tagesmitteltemperatur T24. Der Sensor Eingang TS
ist vom Typ INT und stellt die Temperatur * 10 dar (ein Wert von 234 be-
deutet 23,4 °C). Die Daten von Filter laufen zur Unterdrickung von Storun-
gen Uber ein Tiefpassfilter mit der Zeit T_FILTER. Mittels SCALE und OFS
konnen Nullpunktfehler und Skalierung des Sensors angepasst werden.
Der Ausgang TA gibt die aktuelle AuBentemperatur, welche jede halbe und
volle Stunde gemessen wird, an. Der Baustein schreibt alle 30 Minuten
den Uber die letzten 48 Werte ermittelten Tagesmittelwert in die 1/O Varia-
ble T24, die extern definiert werden muss und dadurch auch REMANENT
oder PERSISTENT definiert werden kann. Wird beim ersten Start ein Wert
von -1000 in T24 vorgefunden, so initialisiert sich der Baustein beim ers-
ten Aufruf mit dem aktuellen Sensorwert, so dass danach alle 30 Minuten
ein gultiger Mittelwert ausgegeben werden kann. Hat T24 einen beliebigen
anderen Wert als -1000, so initialisiert sich der Baustein mit diesem Wert
und Rechnet den Mittelwert basierend aus diesem Wert weiter. Dies er-
maoglicht bei Stromausfall und remanenter Speicherung von T24 ein sofor-
tiges Weiterarbeiten nach dem wieder Einschalten. Ein Reset Eingang
kann jederzeit einen Neustart des Bausteins erzwingen, wobei abhangig
vom Wert in T24 der Baustein entweder mit TS oder dem alten Wert von
T24 initialisiert wird. Mochte man den Baustein auf einen bestimmten Mit-
telwert setzen, so wird der gewunschte Wert in T24 geschrieben und dann
ein Reset erzeugt.

T24_MAX und T24_MIN geben den Maximal- und Minimal-Wert der letzten
24 Stunden aus. Zur Ermittlung des Maximal und Minimal Wertes werden
die Temperaturen zur jeweils halben Stunde berucksichtigt. Eine Tempera-
turwert der zwischen 2 Messungen auftritt wird hierbei nicht bertcksich-
tigt.

5.16. TANK LEVEL

Type Funktionsbaustein
Input LEVEL : BOOL (Eingang fur Niveau Sensor)

LEAK : BOOL (Eingang fur Leck Sensoren)

ACLR : BOOL (Eingang zum Rucksetzen des Alarms)
Setup MAX VALVE TIME (Maximale Nachspeisezeit fur Ventil)
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LEVEL DELAY TIME : TIME (Ansprechzeit fur LEVEL Eingang)
Output VALVE : BOOL (Ausgangssignal zum Ventil)

ALARM : BOOL (Alarmausgang)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

PP

TANK_LEVEL

—LEVEL VALVE
—LEAK ALARM
—ACLR STATUS

TANK_LEVEL dient dazu den Flussigkeitsstand in einem Tank konstant zu
halten. Am Eingang LEVEL wird der Niveausensor angeschlossen und am
Ausgang VALVE das Nachspeiseventil. Um bei unruhigen Oberflachen den
Niveausensor zu entprellen kann dessen Ansprechzeit mittels der Setup
Variable LEVEL DELAY_TIME entsprechend eingestellt werden. Am Eingang
LEVEL wird mit TRUE angezeigt das der Flussigkeitsstand zu niedrig ist,
nachdem der Eingang durchgehend fur Die Zeit LEVEL DELAY TIME auf
TRUE war wird der Ausgang VALVE auf TRUE gesetzt um Flussigkeit nach-
zuspeisen. Wahrend des Nachspeisevorgangs wird MAX VALVE_TIME Uber-
wacht und falls VALVE langer als diese Zeit auf TRUE bleibt wird ein ALARM
generiert um bei Sensorfehlern oder Lecks ein Dauerndes Nachspeisen zu
verhindern. Der Baustein Uberwacht zusatzlich den Eingang LEAK welcher
fur normalen Betrieb immer FALSE sein muss. Sobald LEAK auf TRUE geht
wird sofort die Nachspeisung unterbrochen und ein Alarm generiert. LEAK
dient zum Anschlul§ von Lecksensoren und oder zusatzlichen Niveausenso-
ren oberhalb des normalen Niveaus. Tritt im Betrieb ein Alarm auf so
stoppt de Baustein jegliche Nachspeisung bis der Fehler beseitigt wurde
und der Eingang ACLR kurz auf TRUE getastet wird. Am ESR kompatiblen
Statusausgang werden alle Betriebszustande mittels ESR Meldungen aus-
gegeben.

STATUS = 1, Lecksensor (LEAK) ist aktiviert.

STATUS = 2, Nachspeisezeit (MAX_VALVE_TIME) wurde Uberschritten.
STATUS = 100, Niveau ist erreicht, Nachspeisung abgeschaltet.
STATUS = 101, ACLR wurde betatigt.

STATUS = 102, Niveau unterschritten, Nachspeisung lauft.

5.17. TANK VOL1

Type Funktion : REAL
Input TR : REAL (Radius des Tanks)
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TL : REAL (Lange des Tanks)
H : REAL (Fallhohe des Tanks)
Output Real (Inhalt des Tanks bis zur Fullhohe)

TL

3
TANK_U0OLA1 \ /\TR
—TR TANHK_UOLA1 f

o vy

TANK_VOL1 berechnet den Inhalt eines Rohrformigen Tanks der bis zur
Hohe H geflllt ist.

5.18. TANK VOL2

Type Funktion : REAL
Input TR : REAL (Radius des Tanks)
H : REAL (FUllhohe des Tanks)
Output Real (Inhalt des Tanks bis zur Fullhéhe)
TANK_UOL2 o
—{TR TANK_UDLZ2—

TANK VOL2 berechnet den Inhalt eines
Kugelféormigen Tanks der bis zur Hohe
H gefullt ist.

5.19. TEMP_EXT

Type Funktionsbaustein
Input T EXT1 : REAL (AuBentemperatur Sensor 1)
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T EXT2 : REAL (AuBentemperatur Sensor 2)
T_EXT3 : REAL (Aullentemperatur Sensor 3)
T_EXT _Setup : BYTE (Abfragemodus)
DT _IN : DATE_TIME (Tageszeit)

Output T _EXT : REAL (Ausgang AulRentemperatur)
HEAT : BOOL (Heizsignal)
COOL : BOOL (Kuhlsignal)

Setup T_EXT_MIN : REAL (Minimum AufRentemperatur)
T _EXT_MAX : REAL (Maximum AulRentemperatur)
T _EXT _DEFAULT : REAL (Default Aullentemperatur)
HEAT PERIOD_START : DATE (Beginn der Heizperiode)
HEAT PERIOD _STOP : DATE (Ende der Heizperiode)
COOL_PERIOD_START : DATE (Beginn der Kuhlperiode)
COOL_PERIOD _STOP : DATE (Ende der Kuhlperiode)
HEAT START TEAMP_DAY (Heiztriggertemperatur Tag)
HEAT_START_TEAMP_NIGHT (Heiztriggertemperatur Nacht)
HEAT STOP_TEMP : REAL (Heizen Stopp Temperatur)
COOL_START_TEAMP_DAY (Kuhl Start Temperatur Tag)
COOL_START_TEMP_NIGHT (Kuhl Start Temperatur Nacht)
COOL_STOP_TEMP : REAL (Kuhl Stopp Temperatur)
START_DAY : TOD (Anfang des Tages)
START _NIGHT : TOD (Anfang der Nacht)
CYCLE_TIME : TIME (Abfragezeit fur AuBRentemperatur)

ternp_ext @
—t_extd t_ext—
—t_ext2 heat—
—t_extd cool—
—t_ext_config
—dt_in

TEMP_EXT verarbeitet bis zu 3 AuBentemperaturfiUhler und stellt eine
durch Mode selektierte AuBentemperatur der Heizungsregelung zur Verfu-
gung. Es errechnet Signale fur Heizung und Kihlung abhangig von Aulsen-
temperatur, Datum und Uhrzeit. Mit dem Eingang T_EXT Setup wird fest-
gelegt, wie der Ausgangswert T _EXT ermittelt wird. Wird T_EXT Setup
nicht beschaltet, so ist der Vorgabewert 0. Die Setup-Werte T _EXT _MIN
und T_EXT Max legen den Mindestwert und Maximalwert der Aullentem-
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peratureingange fest. Werden diese Grenzen uUber- oder unterschritten, so
wird von einem Fehler im Sensor oder Drahtbruch ausgegangen und an
Stelle des Messwertes der Vorgabewert T_EXT_DEFAULT benutzt.

T_EXT_Setup T EXT

0 Durchschnittswert von T_EXT1, T _ext2 und
T ext3

T EXT1

T EXT2

T _EXT3

T_EXT_DEFAULT

Niedrigster Wert der 3 Eingange

Hochster Wert der 3 Eingange

N o o) A W N

Mittlerer Wert der 3 Eingange

Mit den Setup-Variablen HEAT PERIOD und COOL PERIOD wird definiert,
wann Heizen und wann Kuhlen erlaubt ist. Die Entscheidung, ob der Aus-
gang HEAT oder COOL TRUE wird hangt weiterhin von den Setup-Werten
HEAT START- HEAT STOP und COOL_START und COOL_STOP ab. Diese Wer-
te konnen separat fur Tag und Nacht definiert werden. Der Start fur eine
Tag- und Nachtperiode kann durch die Setup-Variablen START DAY und
START _NIGHT festgelegt werden. Ein Variable CYCLE_TIME legt fest, wie oft
die Aulientemperatur abgefragt werden soll.

5.20. WATER_CP

Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur des Wassers in °C)
Output REAL (Spezifische Warmekapazitat bei der Temperatur T)

1]
water_CP
water_CP

WATER_CP berechnet die spezifische Warmekapazitat von flissigem Was-
sers in Abhangigkeit von der Temperatur bei Normaldruck. Die Berechnung
ist gultig im Temperaturbereich von 0 bis 100 Grad Celsius und wird in
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Joule / (Gramm * Kelvin) errechnet. Die Temperatur T wird in °C angege-
ben.

5.21. WATER_DENSITY

Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur des Wassers)

SAT : BOOL (TRUE, wenn das Wasser mit Luft gesattigt ist)
Output REAL (Dichte des Wassers in Gramm / Liter)

4
Water_density
T Water_densit
Sat

WATER_DENSITY berechnet die Dichte von flussigem Wassers in Abhangig-
keit von der Temperatur bei Normaldruck. Die Temperatur T wird in °C an-
gegeben. Die hochste Dichte erreicht Wasser bei 3,983 °C mit 999,974950
Gramm pro Liter. WATER DENSITY berechnet die Dichte fur flussiges Was-
ser, nicht fur gefrorenes oder verdampftes Wasser. WATER DENSITY be-
rechnet die Dichte von luftfreiem Wasser wenn SAT = FALSE und von luft-
gesattigtem Wasser wenn SAT = TRUE. Die Berechneten Werte werden
nach einer Naherungsformel berechnet und liefert Werte mit einer Genau-
igkeit besser las 0,01% im Temperaturbereich von 0 - 100 °C bei einem
konstanten Druck von 1013 mBar.

Die Abweichung der Dichte von mit Luft gesattigtem Wasser wird nach der
Formel vom Bignell korrigiert.

Die Abhangigkeit der Wasserdichte vom Druck ist verhaltnismaRig gering
mit ca. 0,046 kg/m3 je 1 Bar Druckerhohung Im Bereich bis 50 Bar. Die ge-
ringe Druckabhangigkeit hat in praktischen Anwendungsfallen keinen nen-
nenswerten Einfluss.

5.22. WATER_ENTHALPY

Type Funktion : REAL
Input T : REAL (Temperatur des Wassers)
Output REAL (Enthalpie des Wassers in J/Gramm bei der Temperatur T)

3
water_enthalpy
water_enthalpy
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WATER_ENTHALPY berechnet die Enthalpie (Warmeinhalt) von flissigem
Wasser in Abhangigkeit von der Temperatur bei Normaldruck. Die Tempe-
ratur T wird in °C angegeben. Die Berechnung ist gultig fur eine Tempera-
tur von 0 bis 100 °C und das Ergebnis ist die Warmemenge die benoétigt
wird um das Wasser von 0°C auf die Temperatur von T zu Erwarmen. Das
Ergebnis wird in Joule/Gramm J/g Beziehungsweise KJ/Kg ausgegeben. Die
Berechnung erfolgt durch lineare Interpolation in Schritten von 10° und er-
reicht damit eine fur nicht wissenschaftliche Anwendungen hinreichende
Genauigkeit. Eine mogliche Anwendung von WATER_ENTHALPY ist die Be-
rechnung der Energiemenge die benotigt wird um zum Beispiel einen Puf-
ferspeicher um X (T2 - T1) Grad zu erwarmen. Aus der bendtigten Energie
kann dann die Laufzeit eines Heizkessels berechnet werden und exakt die
bendtigte Energie bereitgestellt werden. Da Temperaturmesswerte in der
Praxis stark zeitverzdgert vorliegen ist mit dieser Methode eine bessere
Aufheizung maoglich.

5.23. WCT
Type Funktion : REAL
Input T : REAL (AuBentemperatur in °C)

V : REAL (Windgeschwindigkeit in km/h)
Output REAL (Windchill Temperatur)

WCT berechnet die Windchill-Temperatur abhangig von der Windgeschwin-
digkeit in Km/h und der AuBRentemperatur in °C. Die Windchill-Temperatur
ist nur definiert fir Windgeschwindigkeiten grofler als 5 Km/h und Tempe-
raturen kleiner 10 °C. Fur Werte aulRerhalb des definierten Bereichs wird
die Eingangstemperatur ausgegeben.
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6. Elektrotechnik

6.1. CLICK
Type Funktionsbaustein
Input IN : BOOL (Steuereingang fur Taster)

Output Q : BOOL (Schaltausgang)
SINGLE : BOOL (Ausgang fur einfachen Tastendruck)
DOUBLE : BOOL (Ausgang fur doppelten Tastendruck)
TRIPLE : BOOL (Ausgang fur dreifachen Tastendruck)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
Setup T _DEBOUNCE : TIME (Entprellzeit fGr Taster)
T SHORT : TIME (Maximale Zeit fur kurzen Impuls)
T_PAUSE : TIME (Maximale Pause zwischen 2 Impulsen)
T RESetup : TIME (Rekonfigurationszeit)

single
double

tripyle
status—

CLICK ist ein Tastinterface das sich selbsttatig auf den angeschlossenen
Taster einstellt. Wird ein Taster angeschlossen, so erkennt CLICK selbst, ob
es ein Offner oder SchlielSer ist und wertet dann nur die jeweils erste Flan-
ke aus. Mit der Setup-Variable T_ DEBOUNCE wird die Entprellzeit des Tas-
ters festgelegt. Sie ist standardmafig auf 10ms voreingestellt. Die Zeit
T _RESetup wird verwendet, um zu entscheiden ob ein Schlieler oder Off-
ner am Eingang IN angeschlossen ist. Bleibt der Eingang langer als diese
Zeit in einem Zustand, so wird dies als Ruhestellung angenommen. Der
Vorgabewert fur T_RESetup betragt 1 Minute. Mit kurz aufeinander folgen-
den Impulsen wird ein einfacher, doppelter oder dreifacher Puls ausgewer-
tet und schaltet entsprechend den Ausgang SINGLE, DOUBLE oder TRIPLE
ein. Ist der Puls langer als die Setup-Zeit T SHORT oder eine Pause zwi-
schen 2 Impulsen langer als T_PAUSE, so wird die Puls-Sequenz unterbro-
chen und der entsprechende Ausgang gesetzt, bis der Eingangspuls wider
inaktiv wird. Der Ausgang Q entspricht dem Eingangsimpuls. Jedoch ist er
immer High-aktiv. Ein ESR kompatibler Status Ausgang meldet Zustands-
anderungen an nachfolgende ESR kompatible Auswertemodule. Mit kurzen
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Impulsen wird der Ausgang SINGLE (ein Puls), DOUBLE (2 Impulse) oder
TRIPLE (3 Impulse) ausgewahlt. Der entsprechende Ausgang bleibt min-
destens einen Zyklus aktiv und maximal solange wie der Eingang IN aktiv
bleibt.

Status

110 Eingang inaktiv

111 Ausgang SINGLE aktiviert
112 Ausgang DOUBLE aktiviert
113 Ausgang TRIPLE aktiviert

Beispiel 1 zeigt eine Anwendung von CLICK mit 3 nachfolgenden Dimm
Bausteinen. Analog kdnnen auch bis zu 3 Schalter oder eine Mischung aus
Dimmern oder Schaltern benutzt werden.

[ swteh_1 | " E
single

double

triple

status

Beispiel 2 zeigt CLICK mit einem Dimmer, wobei sich der Dimmer wie ein
Dimmer ohne CLICK verhalt, jedoch ein kurzer Doppelklick den Ausgang
des Dimmers sofort auf 100% setzt und ein Dreifachklick als weiterer
Schaltausgang zur Verflugung steht.
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6.2. CLICK_ MODE

Type Funktionsbaustein

Input IN : BOOL (Steuereingang fur Taster)

Output SINGLE : BOOL (Ausgang fur einfachen Tastendruck)
DOUBLE : BOOL (Ausgang fur doppelten Tastendruck)
LONG : BOOL (Ausgang fur einen langen Tastendruck)
TP_LONG : BOOL (Impuls wenn Langer Tastendruck startet)

Setup T _LONG : TIME (Dekodierzeit fir Langen Tastendruck)

97
CLICK_MODE

IN SINGLE

DOUBLE

LONG

TP_LONG

CLICK_MODE ist ein Taster Interface das sowohl einfachen Klick, Dop-
pelklick oder Lange Tastendrucke dekodiert. Mit kurzen Impulsen wird ein
einfacher oder Doppelklick dekodiert und schaltet entsprechend die Aus-
gange SINGLE oder DOUBLE fur jeweils einen Zyklus ein. Ist der Puls lan-
ger als die T_LONG, so wird der Ausgang TP_LONG fur einen Zyklus auf
TRUE gesetzt und der Ausgang LONG bleibt solange TRUE bis der Eingang
IN wieder auf FALSE geht.

6.3. DEBOUNCE

Type Funktionsbaustein
Input IN : BOOL (Eingangssignal vom Schalter oder Taster)
TD : TIME (Entprellzeit)
PM : BOOL (Betriebsart TRUE = Impulsbetrieb)
Output Q : BOOL (Ausgangssignal)

e

DEBOUNCE
IN

DEBOUNCE kann das Signal von einem Schalter oder Taster entprellen und
am Ausgang Q entprellt bereitstellen. Wenn PM = FALSE folgt der Ausgang
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Q dem entprellten Eingangsignal IN, ist PM = TRUE wird am Eingang In
eine steigende Flanke detektiert und der Ausgang Q bleibt nur far einen
Zyklus auf TRUE. Die Entprellzeit fur den Eingang IN wird mit der Zeit TD
eingestellt.

6.4. DIMM 2
Type Funktionsbaustein
Input SET : BOOL (Eingang zum Einschalten des Ausgangs auf VAL)

VAL : BYTE (Wert fur die SET Operation)
I1 : BOOL (Steuereingang fur Tasterl, Auf)
12 : BOOL (Steuereingang fur Taster2, Ab)
RST : BOOL (Eingang zum Ausschalten des Ausgangs)
Output Q : BOOL (Schaltausgang)
D1 : BOOL (Ausgang fur Doppelklick an I1)
D2 : BOOL (Ausgang fur Doppelklick an 12)
1/0 OUT : Byte (Dimmer Ausgang)
Setup T DEBOUNCE : TIME (Entprellzeit fur Taster)
T ON_MAX : TIME (Einschaltbegrenzung)
T_DIMM_START : TIME (Reaktionszeit zum Dimmen)
T _DIMM : TIME (Zeit far eine Dimm Rampe)
MIN_ON : BYTE (Minimalwert von OUT beim Einschalten)
MAX_ON : BYTE (Maximalwert von OUT beim Einschalten)
RST _OUT : BOOL (Reset setzt OUT auf 0 gesetzt wenn TRUE)
SOFT_DIMM : BOOL (Soft Start beim Einschalten)
DBL1 TOG : BOOL (Enable Toggle fur D1)
DBL2 TOG : BOOL (Enable Toggle fur D2)
DBL1 SET : BOOL (Enable Wert fur Doppelklick 11)
DBL2_SET : BOOL (Enable Wert fur Doppelklick 12)
DBL1 POS : BYTE (Stellwert bei Doppelklick an 11)
DBL2 POS : BYTE (Stellwert bei Doppelklick an 12)
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DIMM_2 ist ein intelligenter Dimmer fur 2-Taster Bedienung. Der Dimmer
kann uber Setup-Variablen eingestellt werden. Die Zeit T DEBOUNCE dient
zur Entprellung des Tasters und ist standardmafig auf 10ms eingestellt.
Eine Einschaltbegrenzung T_ON_MAX schaltet den Ausgang automatisch
ab, wenn sie uberschritten wird. Die Zeiten T_DIMM_Start und T_DIMM le-
gen das Zeitverhalten des Dimmers fest.

Mit den Eingangen SET und RST kann der Ausgang Q jederzeit Ein- bezie-
hungsweise Aus-geschaltet werden. SET setzt dabei den Ausgang OUT auf
den durch VAL Vorgegebenen Wert, RST setzt OUT auf 0 wenn die Setup
Variable RST_OUT auf TRUE steht. RST schaltet zusatzlich D1 und D2 auf
FALSE. SET und RST kénnen unter anderem zum Anschluss von Brandmel-
deanlagen oder Alarmanlagen benutzt werden. Mit SET kdnnen im Brand-
fall oder bei Einbruch alle Leuchten auf Ein oder mit RST beim verlassen
des Gebaudes Zentral auf Aus geschaltet werden.

Beim Ein- und Aus- schalten bleibt der letzte Ausgangswert des Dimmers
am Ausgang OUT erhalten, lediglich ein FALSE am Ausgang Q schaltet das
Leuchtmittel ab, und TRUE am Ausgang Q schaltet das Leuchtmittel wie-
der ein. Beim Einschalten durch einen kurzen Tastendruck limitiert der
Baustein den Ausgang OUT auf mindestens MIN ON und maximal
MAX_ON. Steht z.B. der Dimmer auf 0 so setzt der Baustein den Ausgang
OUT automatisch auf 50 und umgekehrt wird der Ausgang OUT falls er hé-
her als MAX ON steht auf MAX ON begrenzt Diese Parameter sollen ver-
hindern das nach dem Einschalten ein sehr kleiner Wert am Ausgang OUT
anliegt und trotz aktiven Q kein Licht angeht. Es wird durch den Parameter
MIN_ON ein minimaler Leuchtwert beim Einschalten vorgegeben. Umge-
kehrt kann z.B: bei Schlafzimmern verhindert werden das beim Einschal-
ten sofort volle Leuchtstarke anliegt. Wird der Parameter SOFT_DIMM auf
TRUE gesetzt, so beginnt das DIMMEN beim Einschalten mit langem Tas-
tendruck immer bei 0. zusatzlich zur Funktion des Dimmers wird an den
Eingangen 11 und 12 ein Doppelklick dekodiert der die Ausgange D1 bezie-
hungsweise D2 fur einen Zyklus auf TRUE setzt. Wird die Setup Variable
D? TOGGLE auf TRUE gesetzt so wird der Ausgang D? bei jedem Dop-
pelklick invertiert. Die Ausgange D1 und D2 kdénnen benutzt werden um
zusatzliche Verbraucher oder Ereignisse mit einem Doppelklick zu schal-
ten. Ein Ausgang D? kann auch auf den Eingang SET gelegt werden und
der Dimmer mittels eines Doppelklicks auf einen durch VAL vordefinierten
Wert gesetzt werden. Wird die Setup Variable DBL? SET auf TRUE gesetzt,
so wird bei einem entsprechenden Doppelklick nicht der zugehoriger Aus-
gang D? verandert, sondern es wird der Wert der Variable DBL? POS auf
den Ausgang OUT geschrieben und der Ausgang Q falls notig eingeschal-
tet. OUT ist der Wert des Dimmers und wird als I/O Variable extern defi-
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niert. dies hat den Vorteil das der Wert des Dimmers jederzeit extern be-
einflusst werden kann und auch nach einem Stromausfall wieder rekon-
struiert werden kann. OUT kann auf Wunsch Remanent und Persistent defi-

niert werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Betriebszustande des Dimmers:

11 I2 |SET RST| Q D1 D2 ouT
single 0| o0 1 LIMIT(MIN_ON,OUT,MAX_ON)
single 0
double 0 0 TOG
PULSE
double | O 0 TOG
PULSE
long 0 0 1 dimm up
start from 1 if SOFT_DIMM = TRUE
long 1 dimm down and turn off at 0
1|0 ON VAL
0 | 1 | OFF OFF 0 wenn RST_OUT = TRUE

6.5. F_ LAMP
Type Funktionsbaustein
Input SWITCH : BOOL (Schalteingang vom Dimmer)

DIMM : BYTE (Eingang vom Dimmer)

RST : BOOL (Eingang zum RUucksetzen des Zahlers)
Output LAMP : BYTE (Dimmer Ausgang)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
/O ONTIME : UDINT (Betriebszeit in Sekunden)

CYCLES : UDINT (Anzahl der Schaltzyklen des Leuchtmittels)
Setup T_NO_DIMM : UINT (Sperrzeit fur Dimmer in Stunden)

T Maintenance : UINT (Meldezeit fir Lampenwechsel in
Stunden)
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PR

F_LAMP 2
SWITCH LAMP
DIMM STATUS
R5T B ONTIME
ONTIME = & CYCLES
CYCLES >

F_LAMP ist ein Lampeninterface fur Leuchtstofflampen. Der Ausgang LAMP
folgt dem Eingang DIMM und SWITCH. Wenn Dimm nicht beschaltet wird
ist die Vorgabe 255 und der Ausgang LAMP schaltet zwischen 0 und 255
abhangig von SWITCH. Die Ausgange ONTIME und CYCLES zahlen die Be-
triebszeit des Leuchtmittels in Sekunden und die Schaltzyklen. Beide Wer-
te werden extern gespeichert und kdnnen Remanent oder Persistent ge-
speichert werden, weitere Infos hierzu finden Sie beim Baustein ONTIME.
Ein TRUE am Eingang RST setzt diese beiden Werte auf 0 zurtck. Mit der
Setup-Variablen T_NO_DIMM wird festgelegt, nach welcher Betriebsdauer
eines neuen Leuchtmittels mit dem Dimmen begonnen werden darf. Die-
ser Wert ist, wenn er nicht vom Anwender anders eingestellt wird, auf 100
Stunden voreingestellt. Leuchtstofflampen durfen wahrend der ersten 100
Betriebsstunden nicht in lhrer Leuchtkraft reduziert werden, sonst wird
Ihre Lebensdauer drastisch verkurzt. Durch einen RST beim Lampenwech-
sel verhindert dieser Baustein das Dimmen in der Anfangsphase. Der Aus-
gang Status ist ESR kompatibel und kann Betriebszustande melden, aber
auch eine Meldung zum Lampenwechsel absetzen. Die voreingestellte
Zeit fur T_MAINTENANCE betragt, falls vom Anwender nicht anders einge-
stellt, 15000 Stunden. Wird T_Maintenance auf 0 gesetzt so wird keine
Meldung zum Lampenwechsel generiert.

Status

110 Lampe ausgeschaltet

111 Lampe eingeschaltet Dimmen nicht erlaubt
112 Lampe eingeschaltet Dimmen erlaubt

120 Aufforderung zum Lampenwechsel

Das folgende Beispiel zeigt die Anwendung des Bausteins F_LAMP in Ver-
bindung mit DIMM_I:

& | by

DIRM_1 F_LARP PPk
ST i el TOH L - LA
vaL ouf imm STATLE
[ rasmen j— 1% 5T o DL
—Es1 [LTime _|:=?:r:|'l: = =CPCLES
[ cweLes VILES &
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6.6. PULSE LENGTH

Type Funktionsbaustein

Input IN : BOOL (Eingangspuls)

Output SHORT : BOOL (Puls wenn IN < T_SHORT)
MIDDLE : BOOL (Puls wenn IN =< T _LONG und IN >=T_SHORT)
LONG : BOOL (TRUE wenn IN > T_SHORT)

Setup T _SHORT : TIME (Maximale Lange fur kurzen Puls)
T LONG : TIME (Minimale Lange flr Langen Puls)

Pulse_Length

PULSE_LENGTH setzt bei einem Eingangspuls an IN einen der 3 Ausgange.
Der Ausgang SHORT wird fur einen Zyklus TRUE, wenn der Eingangspuls
kleiner als T_SHORT ist. Der Ausgang MIDDLE wird fur einen Zyklus TRUE,
wenn der Eingangspuls zwischen T_SHORT und T_LONG lang ist. Der Aus-
gang LONG wird gesetzt, sobald der Eingangsimpuls T_LONG uberschritten
hat und bleibt solange auf TRUE, wie der Eingangsimpuls auf TRUE bleibt.

6.7. PULSE.T

Type Funktionsbaustein

Input IN : BOOL (Eingangspuls)
T1 : TIME (Minimalzeit)
T2 : TIME (Maximalzeit)

Output Q : BOOL (Ausgangspuls)

PULSE_T

PULSE T erzeugt einen Ausgangsimpuls der Lange T2 wenn der Eingang
IN kurzer als T1 auf TRUE geht. Bleibt der Eingang IN langer als T1 auf
TRUE so folgt der Ausgang Q dem Eingang IN und geht zeitgleich mit IN
wieder auf FALSE. Bleibt IN langer als die Zeit T2 auf TRUE wird der Aus-
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gang nach Ablauf der Zeit T2 automatisch auf FALSE zurlckgesetzt. Eine
weiterer Impuls an IN wahrend der Ausgang TRUE ist setzt den Ausgang
mit der fallenden Flanke von IN auf FALSE. liegt der Eingang IN langer als
die Zeit T2 auf TRUE so wird der Ausgang Q nach Ablauf der Zeit T2 auto-
matisch auf FALSE gesetzt.

Das folgende Zeitdiagramm zeigt einen Eingangsimpuls der langer als T1

T1 | T T |

a L L

T2 |
anliegt und den Ausgang Q der dem Eingang folgt. AnschlieBend wird am
Eingang IN ein kurzer Puls (kurzer als T1) erzeugt und der Ausgang bleibt
aktiv bis Ihn ein weiterer Impuls an IN wieder I6scht. Ein weiterer kurzer
Impuls am Eingang IN setzt den Ausgang auf TRUE bis dieser nach Ablauf
der Zeit T2 selbsttatig geloscht wird.

6.8. SW_RECONFIG

Type Funktionsbaustein

Input IN : BOOL (Taster Eingang)
TD : TIME (Entprellzeit fUr den Eingang)
TR : TIME (Rekonfigurationszeit)

(
Output Q : BOOL (

Pee

Schaltausgang)

SW_RESetup ist ein intelligentes Taster Interface, es kann den Eingang
entprellen und erkennt selbstandig ob ein Offner oder Schliefer am Ein-
gang IN angeschlossen ist. Wird am Eingang IN ein Offner erkannt, so wird
der Ausgang Q invertiert. Wird am Eingang IN ein Schalter angeschlossen,
so erzeugt der Baustein bei jedem Zustandswechsel des Schalters einen
Puls mit der Lange TR. TD ist die Entprellzeit und TR die Rekonfigurations-
zeit. immer Dann wenn der Eingang IN langer als die Rekonfigurationzeit
in einem Zustand bleibt geht der Ausgang auf FALSE und wird somit beim
nachsten Impuls an Eingang in einen High aktiven Impuls ausgeben. In der
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praktischen Installationstechnik kann dies von grofem Vorteil sein wenn
Schalter manchmal als Offner und manchmal als SchlieBer angeschlossen
sind.

Die folgende Grafik verdeutlicht die Funktionsweise des Bausteins:

N | U
™ =™

Q 1 [ L] L

6.9. SWITCH I

Type Funktionsbaustein
Input SET : BOOL (Eingang zum Einschalten des Ausgangs auf 100%)
IN : BOOL (Steuereingang fur Taster)
RST : BOOL (Eingang zum Ausschalten des Ausgangs)
Output Q : BOOL (Schaltausgang)
Setup T DEBOUNCE : TIME (Entprellzeit fur Taster)
T RESetup : TIME (Rekonfigurationszeit)
T ON_MAX : TIME (Einschaltbegrenzung)

SWITCH I ist ein intelligenter Schalter der sich selbsttatig auf den ange-
schlossenen Taster oder Schalter einstellt. Wird ein Schalter angeschlos-
sen, so folgt der Ausgang jeder Schaltflanke des Schalters. Wird jedoch ein
Taster angeschlossen, so erkennt SWITCH | selbst, ob es ein Offner oder
SchlielSer ist und wertet dann nur die jeweils erste Flanke aus. Die Se-
tup-Variable T_ON_MAX legt fest, nach welcher Zeit der Ausgang automa-
tisch wieder ausgeschaltet werden soll. Mit den Eingangen SET und RST
kann der Ausgang jederzeit auf 100% ein oder ausgeschaltet werden. An-
wendungsbeispiele sind die Meldung von Rauchmeldern oder Alarmanla-
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gen. Die Zeit T_DEBOUNCE dient zum Entprellen des Tasters und ist stan-
dardmalig auf 10ms eingestellt. Die Zeit T_RESetup wird verwendet, um
zu entscheiden, ob ein SchlieBer oder Offner am Eingang IN angeschlos-
sen ist. Bleibt der Eingang langer als diese Zeit in einem Zustand, so wird
dies als Ruhestellung angenommen.

6.10. SWITCH_X

Type Funktionsbaustein

Input IN1..6 : BOOL (Taster Eingange)

Output Qx : BOOL (Schaltausgange)

T _DEBOUNCE : TIME (Entprellzeit fur Taster)

Q31—
Q41—
Q51—
Q61—
Q32—
Q42—
Q52—
Q62—

SWITCH_X ist ein Interface fur bis zu 6 Taster. Die einzelnen Taster werden
mit der Entprellzeit T DEBOUNCE entprellt und schalten die jeweiligen
Ausgange Q1 bis Q6. IN3 bis IN6 werden direkt auf die Ausgange geschal-
tet, wenn sie alleine betatigt werden. IN1 und IN2 erzeugen einen Puls fur
einen Zyklus nachdem sie betatigt wurden. Wird wahrend IN1 oder IN2 be-
tatigt ist, einer der Eingange IN3 bis IN 6 betatigt, so wird kein Aus-
gangsimpuls an Q1 bis Q6 erzeugt, sondern es wird der entsprechende
Ausgang Q31 bis Q62 aktiviert. Q42 wird zum Beispiel dann aktiviert,
wenn IN4 betatigt wird, wahrend IN2 betatigt ist. Q2 und Q4 werden dann
nicht aktiv.

SWITCH_X erlaubt es also auf den Eingangen IN3 bis IN6 eine Dreifachbe-
legung zu Realisieren und diese durch Betatigen von IN1 oder IN2 und ei-
nem weiteren Eingang auszuwahlen.
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6.11. TIMER 1

Type Funktionsbaustein
Input E : BOOL (Enable Eingang)
DTI : DATE_TIME (Datum Zeit Eingang)
START : TOD (Startzeit)
DURATION : TIME (Zeitdauer des Ausgangssignals)
DAY : BYTE (Auswahl der Wochentage)
Output Q : BOOL (Schaltausgang)

27

TIMER_1 J

E

DTI
START
DURATION
DAY

TIMER 1 erzeugt an selektierbaren Tagen der Woche ein Ausgangsereignis
Q mit einer programmierbaren Dauer (DURATION) und festgelegter An-
fangszeit START. DTI liefert dem Baustein die Lokalzeit. START und DURATI-
ON legt die Tageszeit und die Dauer des Ereignisses fest. Der Eingang DAY
legt fest, an welchen Wochentagen das Ereignis erzeugt wird. Wird DAY
auf 0 gesetzt, so kein Ereignis erzeugt. Eine DURATION = O legt fest, dass
das Ausgangssignal nur fur einen Zyklus gesetzt wird. Das erzeugte Aus-
gangssignal kann auch uber Mitternacht verlaufen, oder es kann auch lan-
ger als einen Tag sein. Die maximale Impulsdauer liegt jedoch bei 49 ta-
gen (T#49d). Der Eingang DAY ist vom Typ BYTE und die Bits 0..7 legen
die Tage des Ereignisses Fest. Bit 0 entspricht Sonntag, Bit 1 Samstag .. Bit
6 entspricht Montag. Werden die Bits 0..6 in DAY gesetzt so wird jeden Tag
ein Ereignis erzeugt, ansonsten nur flr diejenigen Tage, fur die das ent-
sprechende Bit gesetzt ist. Der Eingang Default ist wenn er nicht beschal-
tet wird auf 2#0111 1111 gesetzt und somit ist der Baustein fur jeden Tag
aktiv. Ein zusatzlicher Enable Eingang E kann den Baustein Freischalten
Dieser Eingang ist TRUE wenn er nicht beschaltet wird.

6.12. TIMER 2

Type Funktionsbaustein
Input DT _IN : DATE_TIME (Datum Zeit Eingang)
START TIME : TOD (Startzeit)
DURATION : TIME (Zeitdauer des Ausgangssignals)
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MODE : BYTE (Tagesauswahl)
HOLIDAY : BOOL (Feiertagssignal)
Output Q : BOOL (Schaltausgang)

timer_2 ©
—DT_in Q-
—stant
—duration
—mode
—holiday

TIMER 2 erzeugt ein Ausgangsereignis mit einer programmierbaren Dauer.
DT_IN liefert dem Baustein die Lokalzeit. START_TIME und DURATION legt
die Tageszeit und die Dauer des Ereignisses fest. Der Eingang Mode legt
fest, wie oft und an welchem Tagen das Ereignis erzeugt werden soll. HO-
LIDAY ist ein Eingangssignal, das anzeigt ob der aktuelle Tag ein Feiertag
ist. Dieses Signal kann vom Baustein HOLIDAY erzeugt werden.

MODE Q
0 Es wird kein Ausgangssignal erzeugt
1 nur am Montag
2 nur am Dienstag
3 nur am Mittwoch
4 nur am Donnerstag
5 nur am Freitag
6 nur am Samstag
7 nur am Sonntag
11 jeden Tag
12 alle 2 Tage
13 alle 3 Tage
14 alle 4 Tage
15 alle 5 Tage
16 alle 6 Tage
20 Wochentage (Montag bis Freitag)
21 Samstag und Sonntag
22 Arbeitstage (Wochentage ohne Feiertage)
23 Feiertage und Wochenende
24 Nur an Feiertagen
25 Erster Tag im Monat
26 Letzter Tag im Monat
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27 Letzter Tag im Jahr (31. Dezember)

28 Erster Tag im Jahr (1. Januar)

Beispiel fur die Anwendung von TIMER_2:

SyeROeTime "Il’_ll
ey SyaitiedatTimay j

Eﬂ il Tl
ATE Rl T
. I’

Das Beispiel zeigt die System-Routine (in diesem Fall fur einen Wago Con-
troller), die die interne Uhr ausliest und DATE_TIME fur TIMER_2 und HOLI-
DAY bereitstellt. HOLIDAY liefert die Feiertagsinformation an TIMER 2. TI-
MER _2 liefert in diesem Beispiel an Wochenenden (Samstag und Sonntag),
sowie an Feiertagen (Mode = 22) ein Ausgangssignal jeweils um 12:00
Mittags fur eine Dauer von 30 Minuten. TIMER_2 erzeugt limitiert von der
Zykluszeit immer die exakte DURATION am Ausgang. TIMER 2 merkt sich
an welchen Tag er den letzten Ausgangsimpuls erzeugt hat, so dass si-
chergestellt ist das nur ein Impuls pro Tag erzeugt wird.

6.13. TIMER_EVENT_DECODE

Type Funktion

Input EVENT : STRING (Event Zeichenkette)
LANG : INT (Sprachauswahl)

OUTPUT  TIMER_EVENT

TIMER_EVENT_DECODE 2
EVENT TIMER_EVENT_DECODE

LANG

TIMER_EVENT _DECODE erlaubt die Programmierung von Timer Ereignissen
mittels Zeichenkette anstelle des Ladens der Struktur TIMER_EVENT.

Die Ereignisse werden wie folgt spezifiziert:
<Typ;Kanal;Day;Start;Dauer;Land;Lor>

Element Beschreibung Formate

<> Start und Stopp Zeichen des
Datensatzes.

Typ Typ des Ereignisses (siehe Be-|'123', 2#0101, 8#33, 16#FF
schreibung in TIMER_P4)
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Kanal zu programmierender Kanal '123', 2#0101, 8#33, 16#FF

Day Auswahlnummer z.B. Tag '123', 2#0101, 8#33, 16#FF, 'Mo'
'MO,DI,DO!

Start Startzeitpunkt (Tageszeit) ‘TOD#12:00'

Dauer |Zeitdauer des Ereignisses ‘T#1h3m22s'

Land logische Und Verknupfung '123', 2#0101, 8#33, 16#FF

Lor logische oder Verknupfung '123', 2#0101, 8#33, 16#FF

Das Feld DAY hat je nach Typ des Ereignisses verschiedenen Bedeutung
und kann auch mit Wochentagen als Text oder einer Liste von
Wochentagen spezifiziert werden. Der Eingang LANG spezifiziert die zu
verwendende Sprache, 0 = die im Setup eingestellt Default Sprache, 1 =
Englisch, .... ndhere Infos zu Sprachen siehe im Kapitel Datentypen.

6.14. TIMER_EXT

Type Funktionsbaustein

Input ENA : BOOL (Baustein Enable, default TRUE!)
ON : BOOL (zwingt den Ausgang Q auf TRUE)
OFF : BOOL (zwingt den Ausgang Q auf FALSE)
MAN : BOOL (Steuereingang wenn ON = OFF = TRUE)
SWITCH : BOOL (Eingang fur Taster)
DT _IN : DATETIME (Eingang fur Datum und Tageszeit)
SUN_SET : TOD (Zeit des Sonnenuntergangs)
SUN_RISE : TOD (Zeit des Sonnenaufgangs)
HOLIDAY : BOOL (Eingang fur Feiertagsmodul)

Setup T _DEBOUNCE : TIME (Entprellzeit fur den Eingang SWITCH)
T _RISE_START : TIME (Einschaltzeit vor Sonnenaufgang)
T RISE_STOP : TIME (Ausschaltzeit nach Sonnenaufgang)
T SET _START : TIME (Einschaltzeit vor Sonnenuntergang)
T SET STOP : TIME (Ausschaltzeit nach Sonnenuntergang)
T DAY _START : TOD (Einschaltzeit nach Tageszeit)
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T_DAY_STOP : TOD (Ausschaltzeit nach Tageszeit)
ENABLE_SATURDAY : BOOL (aktiv an Samstagen wenn TRUE)
ENABLE_SUNDAY : BOOL (aktiv an Sonntagen wenn TRUE)
ENABLE_HOLIDAY : BOOL (aktiv an Feiertagen wenn TRUE)

Q : BOOL (Schaltausgang)

Status : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

Output
PPy
TIMER_EXT @
—ENA o
—ON STATUS—
—OFF
—MAN
—SWITCH
—DT_IN
—{SUN_RISE
—SUN_SET
—HOLIDAY

TIMER_EXT ist ein Timer speziell fur Aullenbeleuchtungen oder andere Ver-
braucher, die wahrend der Dammerung geschaltet werden sollen. Der
Ausgang Q kann zu festen Tageszeiten ein-/ausgeschaltet werden, zusatz-
lich kdnnen Zeitspannen festgelegt werden, zu denen Q vor der Damme-
rung ein- und nach der Dammerung automatisch wieder ausgeschaltet
wird. Ein zusatzlicher Eingang SWITCH schaltet den Ausgang unabhangig
von der Tageszeit ein/aus. Die Eingange ENA, ON, OFF und MAN erlauben
eine ausfuhrliche automatische und manuelle Steuerung des Ausgangs.
Die folgende Tabelle gibt detaillierte Informationen Uber die Betriebszu-
stande des Bausteins:

ENA [ON |OFF |MAN |[SWITCH |Timer Q STATUS
L - - - - - L 104
H H L - - - H 101
H L H - - - L 102
H H H X - - MAN 103
H L L - é - NOTQ 110
H L L - - TOD = T_DAY_START H 111
H L L - - TOD = T_DAY _STOP L 112
H L L - - TOD = SUN_RISE - T_RISE_START |H 113
H L L - - TOD = SUN_RISE + T_RISE_STOP |L 114
H L L - - TOD = SUN_SET - T_SET _START H 115
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HoolL L - |- TOD = SUN_SET + T _SET_STOP  |L 116
- l L ks Pl e o
Jaramater sewseden o
Mamg [ mert L I
::Eﬁim [TEry _Asechen |

T_RISE_STo s
T_SIT_START [TE1Y
T_SET_SToR s
T _DakY_START

T_Ba¥_5T0F

CRANLE_ SATURDAY
ERABLE_SUsBdY
DRABLE_HCLIDAY

Die Setup Variablen ENABLE_SUNDAY, SATURDAY und HOLIDAY definieren
die Aktivitat des Bausteins an Samstagen, Sonntagen und Feiertagen. Sol-
len Feiertage durch diesen Baustein berucksichtigt werden, muss am Ein-
gang HOLIDAY der Baustein HOLIDAY aus der Bibliothek angeschlossen
werden. Dieser Baustein signalisiert mit einem TRUE, dass der aktuelle Tag
ein Feiertag ist. Die Setup Variablen T SET START, T SET STOP,
T RISE_START, T _RISE_STOP, T DAY START und T DAY _STOP legen die
Schaltzeiten fest. Ein T#0s bzw. TOD#00:00 als Ubergebener Wert deakti-
viert die jeweilige Schaltzeit. Das bedeutet, dass z.B. T_SET_START (Ein-
schaltzeitspanne vor Sonnenuntergang) nur dann einschaltet, wenn sie
auf mindestens 1 Sekunde (T#1s) eingestellt ist. Der Baustein schaltet
zum Zeitpunkt T _DAY START den Ausgang Q ein und zum Zeitpunkt
T DAY _STOP wieder aus. Steht eine der beiden Zeiten (T_DAY_START oder
T DAY _STOP) auf TOD#00:00, wird der entsprechende Schaltvorgang nicht
ausgefuhrt. Der Baustein schaltet die Zeitspanne T_RISE_START vor Son-
nenaufgang (SUN_RISE) ein und die Zeitspanne T_RISE_STOP nach Son-
nenaufgang wieder aus. Gleiches gilt fur die Zeiten zum Sonnenunter-

gang.

1
ATt
() - Tl
fu STATUS|=
Jun
Bailtlonal_selion rticn
localtime ¥ T_IN
=3 LA
TT_To_DATE FOLTEAT D m_SET
—NATE_IN } E. I0AY
SCoUNTEY st |
—FRIDAY
| Fp—
v
i T
TR
[ Lt Ltuse sus_slddat-
13,2 loagitede nus_rine—34
wor1dt Lee o won_set|—|
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6.15. TIMER P4

Type Funktionsbaustein
Input DTIME : DATE_TIME (Datum Zeit Eingang)
TREF_O : TOD (Referenzzeit 0)
TREF_1 : TOD (Referenzzeit 1)
HOLY : BOOL (Feiertagseingang)
LO..L3 : BOOL (Logische Eingange)
OFS : INT (Kanal Offset)
ENQ : BOOL (Wenn ENQ = FALSE bleiben alle Ausgange FALSE)
MAN : BOOL (Umschalter fur Handbetrieb)
MI : BYTE (Kanalwahl bei Handbetrieb)
RST : BOOL (Asynchroner Reset)
/O PROG : ARRAY[0..63] OF TIMER_EVENT (Programmdaten)
Output Q0..Q3 : BOOL (Schaltausgange)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
TIMER_P4 @
—DTIME Qof-
—{TREF_0 (o |
—TREF_1 Q-
—HOLY Qal-
—Lo STATUS|-
L1 = PROG
L2
—L3
—{OFs
—ENQ
:]MAN
MI
—RST
~PROG *©

TIMER _P4 ist ein universell programmierbarer Timer der ein Fulle von M6g-
lichkeiten bietet. Neben Ereignissen zu festen Zeiten kdnnen auch Ereig-
nisse in Abhangigkeit von externen Zeiten wie zum Beispiel Sonnen- Auf
oder Sonnen- Untergang programmiert werden. Zusatzlich zur zeitlichen
Programmierung konnen alle Ausgange flexibel mit logischen Eingangen
verknupft werden. Mit maximal 63 unabhangig programmierbaren Ereig-
nissen stehen dem Anwender praktisch unbegrenzte Moglichkeiten zur

Verfigung.
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Die Programmierung des Timers erfolgt Uber ein ARRAY[0..63] OF
TIMER_EVENT. Es konnen dabei beliebig viele Ereignisse je Kanal und auch
uberlappende Ereignisse Erzeugt werden.

Die Datenstruktur TIMER_EVENT enthalt folgende Felder:

Datenfeld Datentyp Beschreibung

CHANNEL BYTE Kanalnummer

TYP BYTE Ereignistyp

DAY BYTE Tag oder andere Nummer
START TOD Startzeitpunkt

DURATION TIME Zeitdauer des Events
LAND BYTE Maske fur Logisches UND
LOR BYTE Maske fur Logisches ODER
LAST DWORD Interne Benutzung

Im Datenfeld CHANNEL wird der fur das Ereignis relevante Kanal spezifi-
ziert, falls mehrere Kanale gleichzeitig geschaltet werden sollen mussen je
Kanal separate Ereignisse programmiert werden. Der TYP des Ereignisses
legt fest welche Art von Ereignis programmiert werden soll, siehe hierzu
die Ubersicht in der folgenden Tabelle. DAY legt entweder als Bitmaske die
Wochentage (Bit7 = MO, BITO = SO) fest, oder den Tag im Monat / Jahr
oder eine je nach Ereignistyp definierte andere Nummer beziehungsweise
Anzahl. START ist die jeweilige Anfangszeit (TIMEOFDAY) des Ereignisses,
bei Ereignissen in Abhangigkeit einer externen Zeit kann START auch eine
Zeitverschiebung definieren. Die Dauer legt unabhangig vom Typ des Er-
eignisses fest wie lange das Ereignis andauert. Wurde ein Ereignis gestar-
tet merkt sich der Timer in der Datenstruktur den jeweiligen Tag so dass
jedes Ereignis maximal einmal pro Tag gestartet wird. Sollen mehrere Er-
eignisse je Tag und Kanal definiert werden, konnen diese durch mehrere
unabhangige Ereignisse programmiert werden. LAND und LOR definieren
Logische Masken fur zusatzliche Logische Verknupfungen, eine detaillierte
Beschreibung der maoglichen Zustandsverknupfungen findet sich weiter
unten im Text.

Der Timer hat einen zusatzlichen manuellen Eingang der es erlaubt Aus-
gange Manuell zu Uberschreiben. Wenn MAN = TRUE ist werden die 4 un-
tersten Bits des Eingangs MI auf die Ausgange Q geschaltet. Der Eingang
ENQ ist ein Freigabeeingang und muss fur normalen Betrieb auf TRUE ste-
hen, wird ENQ auf FALSE gestellt, bleiben alle Ausgange auf FALSE. Der
Baustein kann jederzeit mittels des asynchronen Eingangs RST zuruckge-
setzt werden, dabei werden alle laufenden Ereignisse geldscht. Der Ein-
gang OFS wird nur dann benutzt wenn mehrere TIMER Bausteine kaska-
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diert werden, der WERT an OFS legt dann fest welche Kanalnummer der
erste Ausgang des Bausteins hat. Wird OFS beispielsweise auf 4 gesetzt so
reagiert der entsprechende Baustein nicht mehr auf die Kanalnummern
0..3 sondern auf die Kanale 4..7. Somit lassen sich mehrere Bausteine ein-
fach kaskadieren.

Der Ausgang STATUS ist ein ESR kompatibler Status Ausgang der die Be-
triebszustande des Bausteins meldet.

STATUS = 100 (Der Baustein ist disabled, ENQ = FALSE)
STATUS = 101 (Handbetrieb, MAN = TRUE)

STATUS = 102 (automatischer Betrieb)

Das folgende Beispiel zeigt 2 kaskadierte Timer:

2
| TIMEE_P4 SD
TIRE i)

~TREF_& L] oL
= TREF_1 1 1
SHOLY 3 03
=L ATATUS—
Jid b P wil
L2 TIRE_Pd F
<Ll TERE 04
L0 ~TELF_O oL h
Ak TREF_1 o s
—ur DL Y o3 or
-IH" Ll irlrl.l‘!-l—
{FROG = =11 =
LT
| % LEsf I -L3
a—ko
— A%
4]
3T
=1 Pooe |

Blockschaltbild des Timers:

START
DAUER

EVENT —= TIMER }—PRND—F COR ———»= Q

P 1

| LAND | | LOR |
Lo Abdd MLTJL

L1
L2
L3

Tritt ein programmiertes Ereignis ein so wird der entsprechende Timer des
Angesprochenen Kanals mit der vordefinierten Zeitdauer gestartet. Der
Kanalausgang kann durch logisches UND mit bis zu 4 Eingangen LO..L3
verknupft werden, es werden dabei nur die Eingange verknupft die in der
Ereignismaske LAND mit einer 1 Definiert sind. enthalt die Maske LAND
keine 1 (2#00000000) dann wird kein Eingang mit dem Ausgang ver-
knUpft. Enthalt die Maske LAND zum Beispiel 2#00001001) dann wird das
Ausgangssignal des Timers mit den Logischen Eingangen LO und L3 per
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AND verknupft. Der Ausgang wird in diesem Fall nur Dann TRUE wenn so-
wohl ein Ereignis den Timer gestartet hat und gleichzeitig auch LO und L3
TRUE sind. Nach der UND VerknUpfung kann der Ausgang noch zusatzlich
mit beliebigen logischen Eingangen in der selben Weise mittels der Maske
LOR OR verknupft werden.

Folgende Ereignisse kdnnen Programmiert werden:

TYP |Beschreibung DAY Start Duration
1 tagliches Ereignis - Anfangszeit Dauer
2 Ereignis an selektierten Wochenta-|B0..6 Anfangszeit Dauer
gen
3 Ereignis alle N Tage N Anfangszeit Dauer
10 |wochentliches Ereignis Tag der Woche | Anfangszeit Dauer
20 |monatliches Ereignis Tag des Mo-|Anfangszeit Dauer
nats

21 |letzter Tag des Monats - Anfangszeit Dauer
30 |jahrliches Ereignis Tag des Jahres |Anfangszeit Dauer
31 |letzter Tag des Jahres - Anfangszeit Dauer
40 |Ereignis an Schalttagen - Anfangszeit Dauer
41 |Ereignis an Feiertagen - Anfangszeit Dauer
42 |an Feiertagen und Wochenenden - Anfangszeit Dauer
43 |Ereignis an Werktagen - Anfangszeit Dauer
50 |Ereignis nach externer Zeit 0,1 Offset Dauer
51 |Ereignis vor externer Zeit 0,1 -Offset Dauer
52 |Ausgang zu Zeit + Offset setzen 0,1,2 Offset

53 |Ausgang zu Zeit + Offset I6schen 0,1,2 Offset

54 |Ausgang zu Zeit - Offset setzen 0,1,2 Offset

55 |Ausgang zu Zeit - Offset I6schen 0,1,2 Offset

Ereignistypen:

1. tagliches Ereignis
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bei einem taglichen Ereignis wird lediglich Kanalnummer, Startzeit und
Dauer des Ereignisses Programmiert. Das Feld DAY hat keine Bedeutung.

2. Ereignis an selektierten Wochentagen

bei diesem Ereignis wird der Timer an selektierbaren Wochentagen gestar-
tet. Im Feld DAY wird dabei Uber eine Bitmaske festgelegt an welchen Wo-
chentagen das Ereignis zu starten ist. Montag = Bit 6, .... Sonntag = Bit 0.
Das Ereignis wird nur an den Wochentagen gestartet wenn das entspre-
chende Bit im Feld DAY TRUE ist.

3. Ereignis alle N Tage

hierbei wird nach Ablauf von N Tagen das definierte Ereignis gestartet. Im
Feld DAY wird dabei angegeben nach wie vielen Tagen das Ereignis gestar-
tet wird. N=3 bedeutet das das Ereignis jeden 3ten Tag gestartet wird. N
kann hierbei Werte von 1..255 annehmen.

10. wochentliches Ereignis

hierbei wird an einem bestimmten Tag in der Woche das Ereignis gestar-
tet, der entsprechende Tag wird im Feld DAY festgelegt: 1 = Montag..... =
Sonntag.

20. monatliches Ereignis

Bei monatlichen Ereignissen wird im Feld DAY der entsprechende Tag des
Monats an dem das Ereignis stattfinden soll festgelegt. DAY = 24 bedeutet
das das Ereignis jeweils am 24. eines Monats gestartet wird.

21. Ende des Monats

Da Monate keine feste Lange haben ist es Sinnvoll auch ein Ereignis am
letzten Tag eines Monats generieren zu kénnen. In diesen Mode hat DAY
keine Bedeutung.

30. jahrliches Ereignis

Bei jahrlichen Ereignissen wird im Feld DAY der entsprechende Tag des
Jahres an dem das Ereignis stattfinden soll festgelegt. DAY = 33 bedeutet
das das Ereignis jeweils am 33. Tag eines Jahres gestartet wird, was dem
dem 2. Februar entspricht.

31. Ende des Jahres

Da Jahre keine feste Lange haben ist es Sinnvoll auch ein Ereignis am letz-
ten Tag eines Jahres generieren zu konnen. In diesen Mode hat DAY keine
Bedeutung. Das Ereignis wird immer am 31. Dezember erzeugt.

40. Ereignis an Schalttagen

Dieses Ereignis wird nur am 29. Februar, also nur in einem Schaltjahr ge-
neriert. DAY hat hierbei keine Bedeutung.

41. Ereignis an Feiertagen

Dieses Ereignis wird nur dann erzeugt wenn der Eingang HOLY = TRUE ist.
An diesem Eingang muss zu diesem Zweck der Baustein HOLDAY aus der
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Bibliothek angeschlossen werden. Wird dieser Mode nicht genutzt kann
der Eingang HOLY offen bleiben. Das Feld DAY hat hierbei keine Bedeu-
tung.

42. Ereignis an Feiertagen und Wochenenden

Dieses Ereignis wird erzeugt wenn der Eingang HOLY = TRUE ist, oder ein
Samstag oder Sonntag vorliegt. Am Eingang HOLY muss zu diesem Zweck
der Baustein HOLDAY aus der Bibliothek angeschlossen werden. Wird die-
ser Mode nicht genutzt kann der Eingang HOLY offen bleiben. Das Feld DAY
hat hierbei keine Bedeutung.

43. Ereignis an Werktagen

Dieses Ereignis wird nur an den Wochentagen Montag bis Freitag erzeugt.
Das Feld DAY hat hierbei keine Bedeutung.

50. Ereignis nach externer Zeit

hierbei wird ein tagliches Ereignis erzeugt das von einer externen Zeit ab-
hangig ist. IM Feld START wird hierbei nicht die Startzeit selbst, sondern
der Offset von der externen Zeit festgelegt. Im Feld DAY wird angegeben
welche externe Zeit als Referenz herangezogen wird. DAY = 0 bedeutet
TREF_0 und DAY = 1 entspricht TREF_1. Ein Ereignis nach externer Zeit ist
zum Beispiel ein Ereignis 1 Stunde nach Sonnenuntergang. In diesem Fall
wurde an TREF_1 (DAY muss hierzu auf 1 stehen) die Zeit des Sonnenun-
tergangs eingespeist werden, und im Feld START die Zeit 01:00 (eine Stun-
de Offset) angegeben. Die Zeiten fur Sonnen- Auf und Sonnen- Untergang
konnen aus dem Baustein SUN _TIME aus der Bibliothek eingespeist wer-
den.

51. Ereignis vor externer Zeit

hierbei wird ein tagliches Ereignis erzeugt das von einer externen Zeit ab-
hangig ist. IM Feld START wird hierbei nicht die Startzeit selbst, sondern
der Offset vor der externen Zeit festgelegt. Im Feld DAY wird angegeben
welche externe Zeit als Referenz herangezogen wird. DAY = 0 bedeutet
TREF_0 und DAY = 1 entspricht TREF_1. Ein Ereignis vor externer Zeit ist
zum Beispiel ein Ereignis 1 Stunde vor Sonnenuntergang. In diesem Fall
wurde an TREF_1 (DAY muss hierzu auf 1 stehen) die Zeit des Sonnenun-
tergangs eingespeist werden, und im Feld START die Zeit 01:00 (eine Stun-
de Offset vor TREF_1) angegeben. Die Zeiten fur Sonnen- Auf und Sonnen-
Untergang konnen aus dem Baustein SUN _TIME aus der Bibliothek einge-
speist werden.

52 Ausgang setzen nach externer Zeit

Ein Ereignis vom Typ 52 schaltet den Ausgang bei erreichen der externen
Zeit + START ein. Die externe Zeit ist TREF1 wenn DAY = 1 oder TREF_O
wenn DAY = 0, ist DAY > 1 ist die externe Zeit 0. Der Ausgang bleibt dann
solange auf TRUE bis er durch ein neues Ereignis Uberschrieben oder
durch ein separates Ereignis wieder geldscht wird.

53 Ausgang léschen mit externem Offset
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Ein Ereignis vom Typ 53 schaltet den Ausgang bei erreichen der externen
Zeit + START aus. Die externe Zeit ist TREF1 wenn DAY = 1 oder TREF 0O
wenn DAY = 0, ist DAY > 1 ist die externe Zeit 0.

54 Ausgang setzen mit negativen Offset

Ein Ereignis vom Typ 54 schaltet den Ausgang bei erreichen der externen
Zeit - START ein. Die externe Zeit ist TREF1 wenn DAY = 1 oder TREF_O
wenn DAY = 0, ist DAY > 1 ist die externe Zeit 0. Der Ausgang bleibt dann
solange auf TRUE bis er durch ein neues Ereignis Uberschrieben oder
durch ein separates Ereignis wieder geloscht wird.

55 Ausgang Ioschen mit negativen Offset

Ein Ereignis vom Typ 55 schaltet den Ausgang bei erreichen der externen
Zeit - START aus. Die externe Zeit ist TREF1 wenn DAY = 1 oder TREF 0O
wenn DAY = 0, ist DAY > 1 ist die externe Zeit 0.
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7. Jalousiesteuerung

7.1. Einleitung

Die folgenden Bausteine sind so konzipiert und aufeinander abgestimmt
dass Sie einen modularen Aufbau eines Jalousiecontrollers ermdglichen.
Dieses modulare System erlaubt einen schnellen und einfachen Aufbau
von einfachen bis komplexen Jalousiecontrollern die exakt auf die Anwen-
dung abgestimmt sind. Das System lasst sich auch spater jederzeit erwei-
tern und erlaubt einen beliebigen Ausbau des Funktionsumfangs. Die An-
wendungen umfassen Jalousien aller Art, Rollladen, und alle Arten von Be-
schattungseinrichtungen. Die Module sind so gestaltet das sie sich einfach
hintereinander schalten lassen und die Reihenfolge der Verschaltung
gleichzeitig die Prioritat der Funktionen festlegt. Die Signale UP und DN fur
den Handbetrieb, sowie die Vorgaben fur Winkel und Position im Automa-
tikbetrieb (Pl und Al) werden dabei von Modul zu Modul weitergereicht,
was einen simplen Signalfluss und einen ubersichtlichen Aufbau gewahr-
leistet. Eine Besonderheit ist dabei das Die Signale UP und DN wenn beide
gleichzeitig TRUE sind den Automatikmodus einschalten.

Alle Bausteine haben die Eingange UP und DN mit denen der Manuelle Auf
und Ab Befehl empfangen wird und durch QU und QD an den nachsten
Baustein weitergereicht wird. Werden beide Eingange UP und DN auf TRUE
gesetzt so schalten die betreffenden Module auf Automatik Modus und
werten die Eingange Pl und Al (Position- und Winkel- Eingang fur die Jalou-
sie aus.

Durch die Reihenschaltung einzelner Funktionen kann im Falle einer Feh-
lersuche auf einfache Weise der Signalfluss und die Funktionsweise uber-
pruft werden. Durch die Reihenfolge der Module wird auch gleichzeitig die
Prioritat der einzelnen Funktionen festgelegt und kann ohne grofsen Auf-
wand vom Anwender jederzeit geandert werden.

Zukunftige oder Kundenspezifische Funktionen konnen auf diese Weise
einfach und schnell in die Vorhandenen Blocke eingeschaltet werden ohne
dabei die vorhandene Programmierung andern zu mussen.

Der Ausgang STATUS gibt ESR kompatible Meldungen uber den Zustand
des betreffenden Bausteins aus. Wenn keine eigenen Zustandsmeldungen
anstehen reicht jeder Baustein die am Eingang S_IN anliegenden Status-
meldungen an den Ausgang STATUS weiter.

Zusammenfassung aller Blind Statusmeldungen:

STATUS |Modul Beschreibung
111 SECURITY Sicherheitsstellung bei Feuer
112 SECURITY Sicherheitsstellung bei Wind
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113 SECURITY Sicherheitsstellung bei ALARM
114 SECURITY Sicherheitsstellung Turkontakt
115 SECURITY Sicherheitsstellung bei Regen
1 ACTUATOR Fehler UP und DOWN gleichzeitig
120 ACTUATOR Auf Bewegung

121 ACTUATOR Ab Bewegung

121 CONTROL Auf Bewegung Position

122 CONTROL Ab Bewegung Position

123 CONTROL Auf Bewegung Winkel

124 CONTROL Ab Bewegung Winkel

121 CONTROL_S Auf Bewegung

122 CONTROL_S Ab Bewegung

123 CONTROL_S Auto Positionierung

127 CONTROL_S Lockout Time

128 CONTROL_S Kalibrierung

129 CONTROL_S Extend Mode

130 INPUT Standby

131 INPUT Manual Timeout

132 INPUT Manual Up

133 INPUT Manual Down

134 INPUT Single click up

135 INPUT Single click down

136 INPUT Forced position

137 INPUT Double click 1

138 INPUT Double click 2

141 NIGHT Nachtstellung aktiv

151 SHADE Beschattung aktiv
160-175|SCENE Aktive Szene
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178 SET Set operation

179 SET Restore operation

7.2. BLIND_ACTUATOR

Type Funktionsbaustein
Input UP : BOOL (Eingang AUF)
DN : BOOL (Eingang AB)
S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
T _UD : TIME (Laufzeit AUF / AB)
T _ANGLE : TIME (Laufzeit der Lamellenverstellung)
Setup T _LOCKOUT : TIME (Totzeit zwischen Richtungswechsel)
Output POS : BYTE (Position der Jalousie, 0 = unten, 255 = oben)
ANG : BYTE (Winkel der Lamelle, 0 = vertikal, 255 = horiz.)
QU : BOOL (Motor Auf Signal)
QD : BOOL (Motor Ab Signal)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

e
blind_actuator
up

pos
—DN an
S_IN Q
T_UD
T_Angle

BLIND_ACTUATOR ist ein Jalousie / Rollladen Aktor mit Simulation der Posi-
tion und der Winkelstellung der Lamellen. Die Eingange UP und DN sind
gegenseitig verriegelt, so dass QU und QD nie gleichzeitig aktiv sein kon-
nen. Mit der Zeit T_LOCKOUT wird die minimale Pause zwischen einem
Richtungswechsel festgelegt. zusatzlich bietet BLIND ACTUATOR noch 2
Ausgange vom Typ Byte die die jeweilige Stellung und Position der Jalousie
simulieren. Fur eine exakte Simulation sind die Setup Zeiten T _UD und
T _ANGLE entsprechend Einzustellen. T_UD legt die Zeit fest die zum Fah-
ren von "geschlossen" auf "offen" (hochfahren) benétigt wird. T ANGLE
spezifiziert die Zeit die zur Verstellung der Lamellen von "senkrecht" nach
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Horizontal bendtigt wird. Der Aktor stellt sicher das beim Hochfahren zu-
erst die Lamellen auf Horizontal gestellt werden und anschlieBend erst mit
dem Hochfahren begonnen wird. Umgekehrt werden beim Herunterfahren
erst die Lamellen auf Senkrecht gestellt und dann mit dem Herunterfahren
begonnen. POS = 0 bedeutet Jalousie heruntergefahren, und POS = 255
bedeutet Jalousie ist hochgefahren. Zwischenstellungen werden entspre-
chend mit Zwischenwerten 0 .. 255 ausgegeben. Der Winkel der Lamellen
wird durch den Ausgang ANG ausgegeben, wobei ANG = 0 die vertikale
Stellung und ANG = 255 die horizontale Stellung bedeuten, Werte zwi-
schen 0 und 255 geben den entsprechenden Winkel an. Durch die Ausgan-
ge POS und ANG wird die Information Uber die Jalousie Stellung der Steue-
rung zur Verfugung gestellt. ANG und POS kdénnen jedoch nur sinnvolle
Werte liefern wenn die Zeiten T_UD und T_ANGLE exakt fur die entspre-
chende Jalousie angepasst sind. Der Aktor kann, wenn T_ANGLE auf T#0s
gesetzt wird auch fur Rollladen aller Arten verwendet werden. Die Eingan-
ge T_UD, T_ ANGLE und T_LOCKOUT haben folgende Vorgabewerte:

T UD = T#10S
T _ANGLE = T#3S
T_LOCKOUT = T#100MS

Der Eingang S_IN und der Ausgang STATUS sind ESR kompatible Aus und
Eingange , uber den Eingang S_IN melden vorgeschaltete Funktionen lhren
Status an das Modul, dieser Status wird an den Ausgang STATUS weiterge-
leitet, und eigene Statusmeldungen werden Uber STATUS Ausgegeben.
Wenn am Eingang eine Statusmeldung vorliegt Uberschreibt diese die ei-
genen Statusmeldungen, ein Fehler wird mit hdchster Prioritat ausgege-
ben.

STATUS Bedeutung

0 keine Meldung

1 Fehler, UP und DN gleichzeitig aktiv
101 Manual UP

102 Manual DN

NNN weitergereichte Meldung

Die folgende Grafik zeigt den inneren Aufbau und die Funktionsweise des
Moduls:
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7.3. BLIND_CONTROL

Type
Input

Setup

Output

Funktionsbaustein

UP : BOOL (Eingang AUF)

DN : BOOL (Eingang AB)

S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)

Pl : BYTE (Vorgabe der Position)

Al : BYTE (Vorgabe des Lamellenwinkels)

T UD : TIME (Zeit zum Hochfahren von 0 .. 255)

T_ANGLE : TIME (Zeit um den Lamellenwinkel von O .. 255
zu verstellen)

SENS : BYTE (Auflosung der Regelung)

T_LOCKOUT : TIME (Totzeit bei Richtungswechsel der Motoren)
POS : BYTE (Simulierte Jalousiestellung)

ANG : BYTE (Simulierter Lamellenwinkel)

MU : BOOL (Motor Auf Signal)

MD : BOOL (Motor Ab Signal)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

PP

up

DN

s_IN

pi

ai

T_UD
T_ANGLE

blind_control

pos

an
M
M

status

BLIND CONTROL regelt die Jalousiestellung und den Lamellenwinkel ge-
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mafl den Vorgaben von Pl und Al wenn UP und DN gleichzeitig TRUE sind
(Automatik Modus). POS und ANG sind dabei die Aktualwerte der Jalousie,
An diesen Ausgangen simuliert der Baustein den aktuellen Winkel und die
Position der Jalousie. BLIND _CONTROL schaltet die Ausgange MU oder MD
solange in der geeigneten Reihenfolge auf TRUE bis die Werte an POS und
ANG den Sollwerten an Pl und Al entsprechen. Ein interner Sequenzer be-
rucksichtigt dabei dass beim Auf- und Ab-fahren der Jalousie sich der La-
mellenwinkel zuerst verstellt und anschlieSend erst das Hoch- oder Run-
ter-fahren Der Jalousie beginnt. Wird also die Jalousie Hoch- oder Run-
ter-gefahren so verstellt sich zwangslaufig der Lamellenwinkel welcher
dann anschlieBend wieder durch entsprechende Gegenfahrt eingestellt
werden muss. Der Eingang SENS legt fest ab welche Regeldifferenz die Re-
gelung aktiv wird und den Ausgang so einstellt das er den Eingangen PI
und Al entspricht. Ist SENS = 0 so wird jede Abweichung ausgeregelt, Ist
SENS = 5 (Vorgabewert) so wird erst ab einer Differenz von 5 zwischen
den Vorgabewerten und den tatsachlichen werten ausgeregelt. Wenn UP
und DN nicht beide TRUE sind verlasst BLIND_CONTROL den Automatik-
modus und die Ausgange QU und QD werden im Handbetrieb direkt von
UP und DN gesteuert. BLIND_CONTROL benétigt nicht den Baustein
BLIND_ACTUATOR um eine JALOUSIE zu steuern, BLIND_ACTUATOR ist be-
reits in BLIND _CONTROL integriert. Wenn keine Automatische Regelung
der Jalousie benotigt wird so kann auf BLIND_CONTROL verzichtet werden
und BLIND ACTUATOR zum Einsatz kommen. Beim Einsatz von
BLIND CONTROL ist darauf zu achten dass die Zykluszeit fur den Baustein
kleiner als T_ANGLE / 512 * SENS betragt. SENS kann durch einen Dop-
pelklick auf das grafische Symbol von BLIND CONTROL verandert werden,
der Vorgabewert ist 5. Wird die Zykluszeit zu groRR so beginnt die Jalousie
unregelmaBiig hin und herzufahren. Wenn eine kleiner Zykluszeit nicht
moglich ist kann der Wert von SENS vergrofSert werden.

Die folgende Grafik verdeutlicht die Geometrie der Jalousie:

POS = 255

"\\\ ——
~ T
\H ]
\\.‘} AHG = 255 ::

-
POS =0 Ftamellenw ke
0

Die folgende Tabelle stellt die Betriebszustande des Bausteins dar:
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upP DN Pl Al MU MD
L L - - L L keine Aktion
H L - - H L Jalousie fahrt aufwarts
L H - - L H Jalousie fahrt abwarts
H H P A X X Position P und Winkel A werden Automatisch ange-
fahren

Der Eingang S_IN und der Ausgang STATUS sind ESR kompatible Aus und
Eingange , uber den Eingang S_IN melden vorgeschaltete Funktionen lhren
Status an das Modul, dieser Status wird an den Ausgang STATUS weiterge-
leitet, und eigene Statusmeldungen werden Uber STATUS Ausgegeben.

STATUS Bedeutung

0 keine Meldung

101 Manual Auf

102 Manual Ab

121 Position Auf

122 Position Ab

123 Lamellenstellung Horizontal
124 Lamellenstellung Vertikal
NNN weitergereichte Meldungen
7.4. BLIND CONTROL S

Type Funktionsbaustein

Input UP : BOOL (Eingang AUF)

DN : BOOL (Eingang AB)

S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
Pl : BYTE (Vorgabe der Position)

T _UP : TIME (Laufzeit des Rollos nach oben)
T_DN : TIME (Laufzeit des Rollos nach unten)
RU : BOOL (Freigabe fiir Offnung unten)
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RD : BOOL (Freigabe fur Offnung oben)

T_LOCKOUT : TIME (Totzeit bei Richtungswechsel der Motoren)
T _EXT : TIME (Verlangerungszeit bei Endanschlag)

EXT_TRIG : BYTE (Trigger fur Verlangerungszeit)

R_POS TOP : BYTE (Maximale Position wenn RD = TRUE)
R_POS BOT : BYTE (Minimale Position wenn RU = TRUE)

POS : BYTE (Simulierte Position)

MU : BOOL (Motor Auf Signal)

MD : BOOL (Motor Ab Signal)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

Setup

Output

??77?

)

BLIND_CONTROL_S
—upP POS|—
—DN MU|—
—s_IN MD}—
—PI STATUS|
—T_upP
—T_DN
—RU
—rD

BLIND CONTROL_S steuert und Regelt die Stellung von Rollos. Die Ausgan-
ge MU und MD steuern die Auf und Ab Richtung der Motoren. Die Zeit
T_LOCKOUT ist die Wartezeit fur eine Richtungsumkehr zwischen MU und
MD und die Zeiten T_UP und T_DN legen fest wie lange der Motor fur eine
volle Bewegung nach unten beziehungsweise nach oben bendtigt. Da die
Laufzeit der Motoren variieren kann wird bei erreichen einer Endposition
(oben oder unten) der entsprechende Motor zusatzlich um die Zeit T_EXT
angesteuert um sicherzustellen das die Endposition sicher erreicht wird,
was fur eine fortlaufende Kalibrierung der Anlage sorgt. Bei der ersten In-
betriebnahme und nach einem Stromausfall wird automatisch eine Kali-
brierungsfahrt nach oben durchgefuhrt. Die Variable EXT_TRIG gibt an ab
welcher Distanz vom Endwert die Fahrzeit verlangert wird. Im Automatik
Modus limitiert die Einstellung R_POS_TOP wenn RD = TRUE die maximale
Stellung des Rollos. So bleibt zum Beispiel der Rollo bei 240 stehen wenn
RD = TRUE und R_POS_TOP = 240 sind, was im Winter ein Einfrieren in der
oberen Stellung verhindern kann. Analog ist R POS BOT und RU = TRUE
fur die unterste mogliche Stellung zustandig, was im Sommer fur eine
Zwangsluftung sorgen kann. Der Ausgang POS ist die simulierte Stellung
des Rollos, 0 = unten und 255 = oben. S_IN und STATUS sind die ESR kom-
patiblem Status Ein beziehungsweise Ausgange.

UP |DN |STATUS MU MD
H H 103 POS wird auf Pl geregelt Auto Aut
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0]
L H 102 Handbetrieb Ab L H
H L 101 Handbetrieb Auf H L
L L - Manual Timeout L L
- - 107 Lockout Time L L
- - 108 Auto Kalibrierung H L
- - 109 Zeit Verlangerung X X

Der Baustein wird mit anderen Bausteinen der Jalousiesteuerung verschal-
tet:

297 299

\; BLIMD_INPLIT U EILIND_CONTROL_S@J
FO5 Qi LIF FOS
—ANG QD [ MLl —
—51 STATUS S_IM MD—
—52 PO Pl STATUS—
—{IM AD— —T_LIF
—PI D1— —T_Dm
—Al D2— —RU

—RD

BLIND CONTROL_S ist speziell fir die Ansteuerung von Rollos und hat im
Gegensatz zu Jalousien keine Winkelstellung, weshalb der Baustein auch
keinen Eingang Al und keinen Ausgang ANG besitzt. BLIND CONTROL S
kann selbstverstandlich auch mit den anderen BLIND Bausteinen der Bi-
bliothek verschaltet werden.

Der Baustein unterstutzt eine automatische Kalibrierung, welche dazu fuh-
ren kann das nach einem Stromausfall alle Rollos nach oben Fahren, was
unter Umstanden bei Abwesenheit unerwunscht ist. Deshalb ist bei Abwe-
senheit die gewunscht Stellung der Rollos auf den Eingang Pl zu legen. Die
Rollos Fahren dann zum Kalibrieren nach oben, und anschlieBend automa-
tisch wieder in die gewunschte Stellung. Die automatische Kalibrierung
kann jedoch wenn beide Eingange UP und DN auf FALSE liegen verhindert
werden.

7.5. BLIND _INPUT

Type Funktionsbaustein
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Input

Setup

Output

POS : BYTE (Ruckfuhrung der Jalousiestellung)

ANG : BYTE (Ruckfuhrung des Lamellenwinkels)

S1 : BOOL (Eingang AUF)

S2 : BOOL (Eingang AB)

IN : BOOL (Gesteuerter Betrieb wenn TRUE)

Pl : BYTE (Position wenn IN = TRUE)

Al : BYTE (Winkel wenn IN = TRUE)

SINGLE_SWITCH : BOOL (TRUE fur Einzeltasterbetrieb)
CLICK_EN : BOOL (TRUE fur Single Klick Mode)

CLICK_TIME : TIME (Timeout fur Klick Erkennung)

MAX RUNTIME : TIME (Timeout fur eine Bewegung)
MANUAL_TIMEOUT : TIME (Timeout des Handbetriebs)
DEBOUNCE_TIME : TIME (Entprellzeit fur die Eingange S)

DBL CLK1 : BOOL (bei Doppelklick Position anfahren wenn TRUE)
DBL POS1 : BYTE (Position bei S1 Doppelklick)

DBL ANGL1 : BYTE (Winkel bei S1 Doppelklick)

DBL CLK2 : BOOL (bei Doppelklick Position anfahren wenn TRUE)
DBL POS2 : BYTE := 255 (Position bei S2 Doppelklick)

DBL ANG2 : BYTE := 255 (Winkel bei S2 Doppelklick)

D1 TOGGLE : BOOL := TRUE (Toggle Modus fur D1)

D2 TOGGLE : BOOL := TRUE (Toggle Modus fur D2)
MASTER_MODE : BOOL (aktiviert den Master Mode wenn TRUE)
QU : BOOL (Motor Auf Signal)

QD : BOOL (Motor Ab Signal)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

PO : BYTE (Ausgang Position)

AO : BYTE (Ausgang Winkelstellung)

D1 : BOOL (Kommandoausgang fur Doppelklick Funktion 1)

D2 : BOOL (Kommandoausgang fur Doppelklick Funktion 2)
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22?
BLIND_INPUT

—Pos Q
:‘ANG 0
151 STATUS
52 P
IN A
1 D1
—AL D2

BLIND_ INPUT dient als Taster Interface zur Bedienung von Jalousien. Der
Baustein unterstutzt 3 Modi, Handbetrieb, Automatikbetrieb und gesteuer-
ter Betrieb. wenn IN = FALSE (Handbetrieb) werden die Eingange S1 und
S2 benutzt um die Ausgange QU und QD zu steuern. Wenn die Setup Va-
riable SINGLE_SWITCH = TRUE ist, dann wird der Eingang S2 ignoriert, und
die gesamte Steuerung erfolgt Uber den Taster S1. S1 schaltet dann ab-
wechselnd QU und QD so dass durch aufeinander folgendes Dricken des
Tasters S1 zwischen Auf und Ab Bewegung gewechselt wird. Der interne
Vorgabewert ist FALSE (2 Taster Konfiguration). Die Setup Variable MANU-
AL_TIMEOUT definiert nach welcher Ruhezeit (Zeit ohne Signal auf S1 oder
S2 der Baustein selbstandig in den Automatikbetrieb wechselt. Wird dieser
Wert nicht spezifiziert so wird der Interne Vorgabewert von 1 Stunde ver-
wendet. Wenn der Eingang IN = TRUE ist, werden die Ausgange QU und
QD auf Automatik (beide TRUE) gesetzt und die Eingange Pl und Al auf die
Ausgange PO und AO geschaltet. IN kann zur Ubernahme der Werte kurz
gepulst werden, der Baustein steuert diese Werte fur die Zeit MAX_RUNTI-
ME an und schaltet dann wieder in den Automatikmodus. Solange IN =
TRUE bleibt wird der Automatikmodus mit den Werten von Al und PI for-
ciert. Die Eingange POS und ANG sind die Ruckfuhrungseingange fur die
aktuelle Position der Jalousie. Diese Werte werden von dem Modul
BLIND CONTROL bereitgestellt. Mit der SETUP Variable CLICK MODE wird
ein Klick Betrieb festgelegt, ein kurzer Tastendruck startet die Richtung
Auf fur S1 und Ab fur S2 und ein zweiter kurzer Tastendruck beendet die
entsprechende Richtung oder kehrt die Richtung um. Diese Einstellung ist
fur Rollladen mit langer Laufzeit Sinnvoll, oder um mit einem kurzen Tas-
tendruck in eine Endstellung zu fahren. wird der Tastendruck langer als die
Setup Zeit CLICK TIME so wird fur diesen Tastendruck der CLICK Modus
verlassen und die Jalousie fahrt solange wie die Taste gedruckt bleibt im
Handbetrieb. Ist ein Tastendruck kirzer als CLICK TIME so Fahrt die Jalou-
sie weiter bis ein weiterer Klick die Fahrt beendet oder eine Endstellung
erreicht wird. Der Vorgabewert fur CLICK TIME ist 500 Millisekunden und
die Vorgabe fur CLICK MODE ist TRUE. Wenn beide Setup Variablen
CLICK_MODE und SINGLE_SWITCH gleichzeitig TRUE sind wird ein Tastbe-
trieb mit nur einem Taster an S1 ermoglicht. Mit der tber MAX_RUNTIME
eingestellten Zeit wird die Laufzeit begrenzt die durch einen einfachen
Click gestartet wird aber nicht mit einem weiteren Click beendet wird. Der
Wert von MAX_RUNTIME ist mit T#60s vorbelegt und sollte solange sein
das die Jalousie sicher aus jeder beliebigen Stellung die Endstellung errei-
chen kann. Zwei Ausgange D1 und D2 konnen benutzt werden um einen
Doppelklick auf S1 oder S2 auszuwerten, wenn D? TOGGLE = TRUE schal-
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tet ein Doppelklick den entsprechenden Ausgang ein und ein weitere Dop-
pelklick wieder aus, ist D? TOGGLE = FALSE so wird mit jedem Doppelklick
ein Impuls am entsprechenden Ausgang erzeugt.

Nach einem manuellen Fahrbefehl bleibt der Baustein fur die Zeit MANU-
AL TIMEOUT im Modus ,Manual Standby“ (STATUS = 131), die manuell an-
gefahrene Position wird also fur diese Zeit beibehalten und auch die Auto-
matikfunktionen aller nachgeschalteten Bausteine werden unterdruckt.
Durch einen langen (langer als CLICK TIME) Druck auf beide Taster, kann
der ,Manual Standby“-Modus vorzeitig beendet und in den Automatikmo-
dus zuruckgekehrt werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Betriebszustande des Bausteins:

POS |[S1 |S2 |IN PI QU QD |PO D1 |D2

ANG Al AO

X L L L - H H X*5 |- - Standy / Automatik Betrieb

- - - H Y H H Y - - gesteuerter Betrieb, Pl und Al wer-
den angefahren

X H L L - H L X - - Handbetrieb Auf

X L H L - L H X - - Handbetrieb Ab

X H H L - H H X - - Manual Mode vorzeitig Beenden

X L L L - L L X - - Handbetrieb Standby bis Timeout
ablauft

X *4 L L - H L X - - CLICK_EN = TRUE

X L *4 L - L H X - - CLICK_EN = TRUE

- *2 L L - H H - /D1 |- D1 TOGGLE = TRUE

- *2 L L - H H - *3 - D1 TOGGLE = FALSE

- L *2 L - H H - - /D2 | D2_TOGGLE = TRUE

- L *2 L - H H - - *3 D2 _TOGGLE = FALSE

*1 bei Ubergang in den Automatikbetrieb werden die Ausgéange PO und AO auf den letzten Stand von
POS und ANG gesetzt

*2 Doppelklick

*3  Ausgangsimpuls flr einen Zyklus

*4  Single Klick, Jalousie lauft fir MAX_RUNTIME in eine Richtung

*5  Winkel und Position werden nicht Gbertragen wenn die Variable MASTER_MODE = TRUE ist

Der Ausgang STATUS ist ESR kompatibel und gibt Statusmeldungen uber
Zustandsanderungen aus.

STATUS Bedeutung
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130 Standby Modus
131 Manual Standby
132 Manual Auf
133 Manual Ab
134 Single Klick Auf
135 Single Klick Ab
136 IN = TRUE forcierte Werte
137 Doppelklick Position 1 wird angefahren
138 Doppelklick Position 2 wird angefahren
139 Force Automatik Mode

Das folgende Beispiel zeigt den Aufbau eines Jalousiecontrollers mit dem
Baustein BLIND INPUT und BLIND CONTROL:

51

1l
e
ELIND_INPUT D

POS
ANG

52

51
52

in

IN

pi

I

ai

AL

x2

BLIND_CONTROL

Qu
QD

STATUS
Di——d1
p2——d2

TH18s

TH#55

pos
an,
M
M
status

Die Verwendung weiterer BLIND Module ist optional und dient dazu den
Funktionsumfang zu erweitern. BLIND INPUT und BLIND CONTROL erge-
ben bereits eine vollwertige Jalousiesteuerung.

BLIND INPUT kann an den beiden Eingangen S1 und S2 jeweils einen Dop-
pelklick dekodieren und schaltet damit die beiden Ausgange D1 und D2.
Diese Ausgange konnen dazu benutzt werden nachgeschaltete Funktions-
blocke oder sonstige Ereignisse zu steuern.
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x1 ) =3 x3
BLIND_INPUT BLIND_SHADE BLIND_CONTROL
POS Q up P
NG Qb Dl
sl 51 STATUS 5 _IH status s _IN
52 52 pi i
in N i » i
pi PI bl able T_m
al AT D!I— U ———sun TSz T_ARGLE

1tx dtin
tsr [——sunriss

tss ——sunsat

ahor sun_hor
avEr |——{sun_var

Master Mode:

Mit der Variable MASTER_MODE = TRUE kann der Master Mode eingeschal-
tet werden. Im Master Modus wird verhindert das Winkel ANG und Position
POS an die Ausgange AO und PO im Standby Mode 130 Ubertragen wer-
den. Blind Bausteine die zwischen die Input- und Control- Module geschal-
tet sind konnen die Stellung der Jalousie verandern und nach Beenden der
Veranderung verharrt die Jalousie in der neuen Stellung (wenn
MASTER _MODE = FALSE). Wird jedoch die Variable MASTER_MODE = TRUE
gesetzt so wird sichergestellt das nach beenden eines Automatischen Ein-
griffs durch nachgeschaltete Module der Blind Input wieder selbstandig die
alte Position anfahrt. Wenn MASTER _MODE = FALSE wird im Status 130
POS und ANG auf die Ausgange PO und AO Ubertragen. Ist MASTER_MODE
= TRUE beleibt im STATUS 130 an den Ausgangen PO und AO der letzte
gultige Wert erhalten und die Eingange POS und ANG werden nicht Gber-
tragen. Das Modul BLIND INPUT behalt also die letzte gultige BLIND INPUT
Position.

7.6. BLIND NIGHT

Type Funktionsbaustein

Input UP : BOOL (Eingang AUF)
DN : BOOL (Eingang AB)
S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
Pl : BYTE (Wert der Jalousiestellung im Automatikbetrieb)
Al : BYTE (Lamellenwinkel im Automatikbetrieb)
E_NIGHT : BOOL (Automatische Nachtschaltung ein)
E_DAY : BOOL (Automatische Tagschaltung ein)
DTIN : DT (Aktuelle Zeit / Datum)
SUNRISE : TOD (Sonnenaufgangszeit)
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SUNSET : TOD (Sonnenuntergangszeit)

Setup SUNRISE_OFFSET : INT (Offset vom Sonnenaufgang in Minuten)
SUNSET _OFFSET : INT (Offset vom Sonnenuntergang in Min.)
NIGHT _POSITION : BYTE (Position fur Nachtschaltung)
NIGHT_ANGLE : BYTE (Winkel fur Nachtschaltung)

Output QU : BOOL (Motor Auf Signal)
QD : BOOL (Motor Ab Signal)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
PO : BYTE (Aktuelle Jalousiestellung)
AO : BYTE (Aktueller Lamellenwinkel)

T

BLIND_MIGHT )
—up oul—
—pn on|—
—I5_IN STATUS|—
Pl PO—
Al AO
—E_NIGHT
_E_DAY
DTN
—ISUNRISE
_ISUNSET

BLIND_NIGHT dient dazu die Rollladen oder Jalousie bei Nacht zu schlie-
Ben. Der Baustein schlielst automatisch nach Sonnenuntergang mit einer
Verzogerung von SUNSET OFFSET die Jalousie und fahrt die Jalousie nach
Sonnenaufgang mit einer Verzogerung von SUNRISE_OFFSET wieder hoch.
Das Schliefen und Offnen kann separat mit den Eingangen E_NIGHT fur
schlielSen und E_DAY fur offnen Freigeschaltet werden. Wird zum Beispiel
E_NIGHT auf TRUE gestellt und E_DAY nicht so fahrt am Abend bei Ddm-
merung die Jalousie herunter, jedoch muss sie am nachsten Morgen manu-
ell hochgefahren werden. Werden E_NIGHT und E_DAY nicht beschaltet so
werden beide intern auf TRUE gesetzt. Damit die entsprechenden Zeiten
ermittelt werden konnen bendtigt der Baustein eine externe Datenstruktur
vom Typ CALENDAR. UP, DN und S IN sind die Eingange von anderen
BLIND Modulen und werden im Tagesbetrieb an die Ausgange QU, QD und
STATUS weitergegeben. Die Signale PI, Al und PO, AO reichen die Werte fur
die Position und den Lamellenwinkel der Jalousie an die folgenden Baustei-
ne weiter. Im Nachtbetrieb werden an den Ausgangen PO und AO die Wer-
te fur den Nachtbetrieb ausgegeben, jegliche manuelle Betatigung loscht
den Automatischen Nachtbetrieb. Wenn E_DAY = TRUE ist wird zum Ende
der Nacht die durch DAY POSITION und DAY ANGLE definierte Tagesstel-
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lung hergestellt. Die Zeit RESTORE_TIME ist die maximale Zeit zum anfah-

ren der Tagesstellung.

Der Eingang S_IN und der Ausgang STATUS sind ESR kompatible Aus und
Eingange , uber den Eingang S_IN melden vorgeschaltete Funktionen lhren
Status an das Modul, dieser Status wird an den Ausgang STATUS weiterge-
leitet, und eigene Statusmeldungen werden uber STATUS Ausgegeben.

STATUS Bedeutung

0 keine Meldung

141 Nachtbetrieb

142 Tagstellung wird angefahren
NNN weitergereichte Meldungen

Die folgende Grafik zeigt die Verschaltung von BLIND NIGHT mit anderen
Modulen zur Jalousiesteuerung:

Y

Y

Y

BLIND_INPUT il BLIND_NIGHT O BLIND_CONTROL 2
—Fos Qu LP Qu LP POSH
—ANG Qo DN Qo DN ANGI-
51 STATUS S_IM STATUS S_IM ML
52 PO Pl PO Pl MO
N AD Al AD Al STATUSH
—FI 01— —E_NIGHT MIGHT|- —T_UD
—Al 02— —{E_DA B X —T_AMNGLE

CH

7.7. BLIND SCENE

Type Funktionsbaustein

Input UP : BOOL (Eingang AUF)
DN : BOOL (Eingang AB)
S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
Pl : BYTE (Eingangswert der Jalousiestellung im
Automatikbetrieb)
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Output

7P

Al : BYTE (Eingangswert des Lamellenwinkels im
Automatikbetrieb)

ENABLE : BOOL (Freigabeeingang fur Szenen)
SWRITE : BOOL (Schreibeingang fur Szenen)
SCENE : BYTE (Nummer der Szene)

QU : BOOL (Motor Auf Signal)

QD : BOOL (Motor Ab Signal)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
PO : BYTE (Ausgangswert der Jalousiestellung im
Automatikbetrieb)

AO : BYTE (Ausgangswert des Lamellenwinkels im b
Automatikbetrieb)

(22]

Up

DN
S_IN
pi

ai
enable
swrite
scene

blind_scene

Qu
QD

status
po

at

BLIND_SCENE speichert bis zu 16 Szenen bestehend aus jeweils aktueller
Jalousiestellung und Winkel ab und kann diese Szenen bei Abruf wieder
herstellen. jede einzelne Szene kann aktiv oder inaktiv sein, abhangig da-
von ob beim Speichern der Szene der Eingang ENABLE TRUE war oder
nicht (ENABLE = TRUE bedeutet aktiv). Eine Szene wird abgerufen indem
die Nummer der Szene ( 0 .. 15) am Eingang SCENE angelegt wird und
gleichzeitig ENABLE auf TRUE gesetzt wird. Eine Szene kann nur dann ab-
gerufen werden wenn die beiden Eingange UP und DN gleichzeitig TRUE
sind (Automatik Modus). Dadurch ist sichergestellt das eine aktive Szene
immer von der Manuellen Betriebsart Uberschrieben wird.

Die folgende Tabelle verdeutlicht die Funktionsweise von BLIND _SCENE:

UP |DN |ENABLE |SWRITE |SCENE |QU |QD |PO |AO
1 1 0 0 - 1 1 PI |Al |no scene

1 1 y write scene number y

0 1 y disable scene numbery
1 1 1 0 y 1 1 recall scene numbery

88

Version 1.00



Kapitel 7. Jalousiesteuerung

Der Eingang S_IN und der Ausgang STATUS sind ESR kompatible Aus und
Eingange , Uber den Eingang S_IN melden vorgeschaltete Bausteine Ihren
Status an das Modul, dieser Status wird an den Ausgang STATUS weiterge-
leitet, und eigene Statusmeldungen werden uber STATUS Ausgegeben.

STATUS Bedeutung

160 .. 175 Szenen 0..15 aktiv

176 Szene geschrieben

NNN weitergereichte Meldungen

Die folgende Grafik zeigt die Anwendung von BLIND SCENE mit anderen
Modulen zur Ansteuerung einer Jalousie:

x5 @ X1 x18
blind_input ‘7 blind_scene ‘T BLIND_SHADE '
0s
a D|

s_IN status

T
TEECE
Mk

W?DT |

7.8. BLIND_SECURITY

Type Funktionsbaustein

Input UP : BOOL (Eingang AUF)
DN : BOOL (Eingang AB)
S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
Pl : BYTE (Jalousiestellung im Automatikbetrieb)
Al : BYTE (Lamellenwinkel im Automatikbetrieb)
FIRE : BOOL (Eingang fur Brandalarm)
WIND : BOOL (Eingang fur Windalarm)
ALARM : BOOL (Eingang fur Einbruchsmeldung)
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DOOR : BOOL (Eingang fur Turkontakt)
RAIN : BOOL (Eingang fur Regenmelder)
Setup ALARM_UP : BOOL (Vorgaberichtung bei ALARM, Default = Up)
WIND_UP : BOOL (Vorgaberichtung bei Wind, Default = Up)
RAIN_UP : BOOL (Vorgaberichtung bei Regen, Default = Down)
Output QU : BOOL (Motor Auf Signal)
QD : BOOL (Motor Ab Signal)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
PO : BYTE (Ausgangswert der Jalousiestellung im
Automatikbetrieb)
AO : BYTE (Ausgangswert des Lamellenwinkels im
Automatikbetrieb)

277

blind_security
—up Q
—DN Q
—5_IN status
—pi po—
—ai ao—
—FIRE
—Wind
—Alarm
—Door
—Rain

BLIND _SECURITY stellt sicher das Jalousien bei bestimmten Ereignissen
entweder nach oben oder nach unten gefahren werden. Die Eingange UP
und DN steuern Uber die Ausgange QU und QD ein nachgeschaltetes Mo-
dul BLIND ACTUATOR. Mit den Eingangen FIRE, WIND, ALARM und RAIN
werden die Eingange UP und DN Uberschrieben und die Jalousie entweder
ganz nach oben oder ganz nach unten gefahren. Hierbei hat FIRE die
hochste Prioritat, gefolgt von WIND, Alarm und mit der niedrigsten Priori-
tat RAIN. Rain kann als einziger auch von den manuellen Eingangen UP
und DN Uberschrieben werden. Sollte also der Benutzer entscheiden dass
trotz Regen die Jalousie offen bleiben soll, so muss er lediglich den Regen-
schutz durch einen kurzen Tastendruck auf UP oder DN unterbrechen. FIRE
fahrt die Jalousie nach oben, wahrend RAIN, Wind und Alarm fur Auf oder
Ab konfigurierbar sind. ALARM ist mit der Setup Variablen ALARM _UP so-
wohl fur Hoch- als auch Runter-Fahrt konfigurierbar, Die Setup Variable
WIND_UP legt fest ob bei Wind nach oben oder runter gefahren wird. Mit
der Variable RAIN_UP wird festgelegt welche Stellung bei Regen angefah-
ren wird. Die Vorgabewerte sind UP fur Alarm, UP fur Wind und DN fur Re-
gen. Die Setup Variablen konnen durch einen Doppelklick auf das Symbol
jederzeit verandert werden.
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Der Eingang S_IN und der Ausgang STATUS sind ESR kompatible Aus und
Eingange , uber den Eingang S_IN melden vorgeschaltete Funktionen lhren
Status an das Modul, dieser Status wird an den Ausgang STATUS weiterge-
leitet, und eigene Statusmeldungen werden Uber STATUS Ausgegeben.

STATUS Bedeutung

0 keine Meldung

111 Feuer

112 Wind

113 Einbruch Alarm

114 Turalarm

115 Regen

NNN weitergereichte Meldungen

Die folgende Grafik zeigt die Anwendung von BLIND SECURITY mit
BLIND ACTUATOR zur Steuerung einer Jalousie:

x5 C] X7 C] x2 x3 =
L blind_input a blind_night z blind_security EE] blind_control L4
pos Qu uP Qu uP QU up pos po
ang Q0| DN o DN Q0| DN ang| an
up 51 status 5_IN status 5_IN status S_IN MU mu (5
dn 52 po pi pe i i MD)| md
in in ao| ai al status| esr
o pi —{E_night
a i —{E_day
dtin
sunrise
X8 sunset
sun_time @
lat latitude sun_midday|— fire
lon longitude sun_rise wind ——
utc utc sun_set alarm —
l sun_declination|— Door
rain

BLIND_SECURITY muss unbedingt direkt vor BLIND_CONTROL eingesetzt
werden. Sollten andere Module zwischen BLIND SECURITY und
BLIND_CONTROL eingebaut werden so sind die Sicherheitsfunktionen nicht
mehr gewahrleistet.

7.9. BLIND_SET

Type Funktionsbaustein
Input UP : BOOL (Eingang AUF)
DN : BOOL (Eingang AB)
S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
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Pl : BYTE (Jalousiestellung im Automatikbetrieb)
Al : BYTE (Lamellenwinkel im Automatikbetrieb)
IN : BOOL (Eingang fur Brandalarm)

PX : BYTE (Eingang fur Windalarm)

AX : BYTE (Eingang fur Einbruchsmeldung)

Setup OVERRIDE_MANUAL : BOOL (erlaubt Manual Override wenn
TRUE)

RESTORE_POSITION : BOOL (WENN TRUE wird alte Position
wiederhergestellt)

RESTORE_TIME : TIME (Laufzeit zum Herstellen der Letzen
Position Default = T#60s)

Output QU : BOOL (Motor Auf Signal)
QD : BOOL (Motor Ab Signal)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
PO : BYTE (Ausgangswert der Jalousiestellung)
AO : BYTE (Ausgangswert des Lamellenwinkels)

277
BLIND_SET

©

—UP QU—
—DN QD—
—S_IN STATUS—
—PI PO—
—Al AO—
—iIN
—PX
—AX

BLIND_SET kann an jeder beliebigen Stelle einer BLIND Anwendung einge-
setzt werden um eine definierte Position (PX, AX) zu forcieren. Mittels der
Setup Variable OVERRIDE_MANUAL wird festgelegt ob der Baustein auch
einen Manual Betrieb Uberschreiben darf. Wird die Variable RESTORE_PO-
SITION auf TRUE gesetzt merkt sich der Baustein die letzte Position und
steuert diese nach dem forcierten Betrieb wieder automatisch an. Die Va-
riable RESTORE_TIME legt fest wie lange der Baustein aktiv bleibt um die
letzte Position wieder anzufahren. Wird RESTORE_POSITION nicht gesetzt
so bleibt der forcierte Zustand beim Ruckschalten in den Automatik Modus
besethen.

Zustandstabelle von BLIND_SET:

UP | DN | PI IN | PX | QU | QD |STATUS| PO | MANUAL_
Al AX AO | OVERRIDE
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1 1 X 0 - 1 1 S IN X Standby
1 1 - 1 Y 1 1 178 Y Forcierte Position
1 Y 1 1 178 Y 1 Forcierte Position
1 1 179 Z Restore old position
0 1 X 0 1 S IN X Manual operation
1 0 X 1 0 S IN X Manual operation
0 0 X 0 0 S IN X Manual operation

7.10. BLIND_SHADE

Type Funktionsbaustein

Input UP : BOOL (Eingang AUF)
DN : BOOL (Eingang AB)
S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
Pl : BYTE (Jalousiestellung im Automatikbetrieb)
Al : BYTE (Lamellenwinkel im Automatikbetrieb)
SUN : BOOL (Eingangssignal vom Sonnensensor)

1/0 CX : CALENDAR (aktuelle Zeit und Kalenderdaten)

Setup  SUNRISE_OFFSET : TIME (Verzogerung bei Sonnenaufgang)
SUNSET PRESET : TIME (Verzogerung bei Sonnenuntergang)
DIRECTION : REAL (Fassadenausrichtung, 180° = Sudfassade)
ANGLE_OFFSET : REAL (Horizontaler Offnungswinkel fiir
Beschattung)

SLAT WIDTH : REAL (Breite der Lamellen in mm)
SLAT SPACING : REAL (Abstand der Lamellen in mm)
SHADE_DELAY : TIME (Verzégerungszeit der Beschattung)
SHADE _POS : BYTE (Position bei Beschattung)
Output QU : BOOL (Motor Auf Signal)
QD : BOOL (Motor Ab Signal)
STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)
PO : BYTE (Jalousiestellung im Automatikbetrieb)
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AO : BYTE (Lamellenwinkel im Automatikbetrieb)

BLIND_SHADE ©
—uUp QuU—
—DN Q0
—5_IN STATUS—
—FI PO~
—Al AD—
—EMABLE & CX
—SUN
ex e

BLIND SHADE berechnet aus dem momentanen Sonnenstand den geeig-
neten Winkel der Lamellen um eine optimale Beschattung zu gewahrleis-
ten. Die Lamellen werden dem Sonnenstand nachgefluhrt, so dass uber
den Tagesverlauf immer Beschattung Sichergestellt ist. Mit dem Eingang
ENABLE wird die Funktion freigeschaltet wenn gleichzeitig UP und DN (Au-
tomatik Modus) aktiv sind. Der Baustein wertet weiterhin den EINGANG
SUN aus welcher durch TRUE Sonnenschein anzeigt. Wird SUN oder ENA-
BLE FALSE so schaltet sich der Baustein automatisch ab. SUNRISE_OFFSET
definiert mit welchem Zeitversatz nach Sonnenaufgang die Beschattung
aktiv wird. SUNSET_PRESET legt fest mit welcher Zeitspanne vor Sonnen-
untergang die Beschattung ausgesetzt wird. Die Beschattung ist dann Ak-
tiv wenn SUN = TRUE, ENABLE = TRUE, UP = TRUE, DN = TRUE, der hori-
zontale Sonnenwinkel sich innerhalb des Bereichs DIRECTION -
ANGLE_OFFSET und DIRECTION + ANGLE_OFFSET befindet und die Tages-
zeit sich innerhalb des durch SUNRISE, SUNRISE OFFSET, SUNSET und
SUNSET _PRESET definierten Zeitbereichs befindet. DIRECTION legt die
Ausrichtung der Fassade fest, 180° bedeutet Fassade zeigt genau nach Su-
den, 90° liegt im Osten und 270° im Westen. Mit der Setup Variable SHA-
DE_DELAY wird festgelegt wie lange nachdem SUN auf FALSE geht die Be-
schattung aktiv bleibt. Der Vorgabewert liegt bei 60 Sekunden. SHADE_ DE-
LAY Verhindert das bei Teilbewdlkung die Jalousie dauernd auf und ab
Fahrt. Beim Einsatz von BLIND SHADE ist darauf zu achten dass die Zy-
kluszeit fur den Baustein kleiner als T_ANGLE / 512 * SENS betragt. SENS
ist hierbei der SENS Wert des BLIND_CONTROLLERS. Wird die Zykluszeit zu
grol8 so beginnt die Jalousie unregelmaRig hin und herzufahren. Die Setup
Variable BLIND_ POS legt fest wie weit die Jalousie bei Beschattung nach
unten fahrt.

Die folgende Grafik beschreibt die Geometrie der Jalousie:
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Die folgende Grafik zeigt eine nac_h Sud-Ost gerichtete Fassade mit DIREC-
TION = 135°und ANGLE_OFFSET = 65°:

Die Beschattungsfunktion berechnet den Lamellenwinkel so dass die La-
mellen immer nur soweit geschlossen werden dass die Sonne abgeschat-
tet wird, aber dennoch soviel Licht wie maoglich in den Raum gelangt. Aus
den Angaben DIRECTION und ANGLE_OFFSET wird berechnet wann der ho-
rizontale Einstrahlwinkel der Sonne eine Beschattung erfordert. Je nach
Starke der Mauer und Breite des Fensters kann der ANGLE_OFFSET so ein-
gestellt werden das unnotige Beschattung vermieden wird. Mit DIRECTION
wird die Himmelsrichtung der Fassade angegeben. Mithilfe der Abmessun-
gen der Lamellen, Breite und Abstand in Millimeter (SLAT _WIDTH und
SLAT SPACING) wird berechnet wie weit die Lamellen geneigt werden
mussen um die Sonneneinstrahlung zu verhindern. Ziel ist es dabei die La-
mellen nur soweit wie unbedingt notig zu neigen damit optimale Lichtver-
haltnisse garantiert sind. Um bei Sonnenaufgang und Sonnenuntergang
die Stimmung und Lichtverhaltnisse nicht zu beeinflussen kann ein OFFSET
vom Sonnenaufgang und ein PRESET vor dem Sonnenuntergang einge-
stellt werden. Mit einen OFFSET von 30 Minuten und einem PRESET von 60
Minuten wird zum Beispiel erst 30 Minuten nach Sonnenaufgang mit der
Beschattung begonnen und bereits 60 Minuten vor Sonnenuntergang die
Beschattung beendet. Der Eingang SUN des Moduls dient Dazu einen Son-
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nenintensitatssensor oder einen beliebigen geeigneten Sensor anzuschlie-
Ben der die Funktion unterbricht wenn keine Sonnenstrahlung vorliegt.

In der Folgenden Grafik wird die Abschattung verdeutlicht:
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Der Eingang S_IN und der Ausgang STATUS sind ESR kompatible Aus und
Eingange , uber den Eingang S_IN melden vorgeschaltete Funktionen lhren
Status an das Modul, dieser Status wird an den Ausgang STATUS weiterge-
leitet, und eigene Statusmeldungen werden Uber STATUS Ausgegeben.
BLIND_SHADE meldet am STATUS Ausgang den STATUS 151 wenn die Be-
schattungsfunktion aktiv ist.

Das folgende Beispiel zeigt die Anwendung von BLIND SHADE innerhalb
einer Jalousiesteuerung:
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7.11. BLIND SHADE_S

Type
Input

Funktionsbaustein

UP : BOOL (Eingang AUF)

DN : BOOL (Eingang AB)

S IN : BYTE (ESR kompatibler Status Eingang)
Pl : BYTE (Vorgabe der Position)

ENABLE : BOOL (Beschattung aktiviert)
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1/O
Setup

Output

up
DN

S IN

PI
ENABLE

2?7

SUN : BOOL (Eingangssignal vom Sonnensensor)

HORZ1 : REAL (Horizontaler Sonnenwinkel
Beschattungsbeginn) [100.0]

HORZ2 : REAL (Horizontaler Sonnenwinkel
Beschattungsende) [260.0]

VERT : REAL (Vertikaler Beschattungswinkel) [90.0]

ALERT : BOOL (Zwangso6ffnung des Rollos) [FALSE]

CX : CALENDAR (aktuelle Zeit und Kalenderdaten)
SUNRISE_OFFSET : TIME (Delay bei Sonnenaufgang) [T#1h]
SUNSET _PRESET : TIME (Delay bei Sonnenuntergang) [T#1h]
SHADE_DELAY : TIME (Delay der Beschattung) [T#60s]
SHADE _POS : BYTE (Maximalposition bei Beschattung)

QU : BOOL (Motor Auf Signal)

QD : BOOL (Motor Ab Signal)

STATUS : BYTE (ESR kompatibler Status Ausgang)

PO : BYTE (Jalousiestellung im Automatikbetrieb)

—— [0

BLIND_SHADE_S

Qu

QD
STATUS|
PO

> CX

SUN
HORZ1
HORZ2
VERT
ALERT
CX &

BLIND SHADE S ist eine wesentlich vereinfachte Funktion von BLIND SHA-
DE speziell fur die Verwendung mit Rollos. Bei diesen muss kein Lamellen-
winkel fur die Beschattung berechnet werden, sondern lediglich sicherge-
stellt, dass bei Sonnenschein das Rollo weit genug geschlossen ist.

Im inaktiven Zustand reicht der Baustein die Eingange UP, DN, Pl und S_IN
unverandert an die Ausgange QU, QD, PO und STATUS durch.

Der Baustein wird scharfgeschaltet, wenn UP = TRUE, DN = TRUE, ENABLE
= TRUE und SUN (fir mindestens SHADE_DELAY) = TRUE. Sind diese Be-
dingungen erfullt, praft der Baustein, ob aktuell der horizontale Sonnen-
winkel im Bereich zwischen HORZ1 und HORZ2 liegt und der vertikale Son-
nenwinkel niedriger als VERT ist. Liegt nun auch noch die aktuelle Uhrzeit
zwischen Sonnenaufgang + SUNRISE_OFFSET und Sonnenuntergang -
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SUNSET PRESET, dann wechselt der Baustein in den STATUS 151 (Be-
schattung) und stellt sicher, dass am Ausgang PO kein grofserer Wert als
SHADE_POS ausgegeben wird (PO ist dann das Minimum aus Pl und SHA-
DE_POS).

Fur die Winkel HORZ1 und HORZ2 qilt: 90° = Osten, 180° = Suden, 270° =
Westen.

SHADE_DELAY verhindert, dass bei Teilbewolkung die Jalousie dauernd auf
und ab fahrt.

Uber den Eingang ALERT, kann auf einfache Weise erreicht werden, dass
das Rollo z.B. bei geoffneter Tur ganz nach oben fahrt. Der ALERT Eingang
hat im Baustein hdchste Prioritat, erzwingt STATUS = 152 unabhangig von
den Eingangen und setzt QU = TRUE, QD = FALSE, fuhrt also einen manu-
al UP durch.

Innerhalb einer Rollosteuerung kann BLIND SHADE z.B. wie folgt einge-
setzt werden:

inpt
BLIND_INFUT o
ros au
—ang a
51 STATU! shade @ orrl
52 i ELIND_SHADE_5 ELIND_CONTROL_S
—n A0 1 P il I
—p1 DL DL Ez oH w moe=
a1 D2 D2 5_IH STATU! m
PI ] STATU,
shadowi. ENABLE P CX]
S
HORZ1
HORZZ
VERT
ALERT
R
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Verzeichnis der Funktionsbausteine

ACTUATOR 2P 12 DIMM 2. 51
ACTUATOR _3P..iiiiiiiiiiiiiire e 13 F LAMP. 53
ACTUATOR Ao 15 HEAT INDEX ..o, 32
ACTUATOR _COIL.ieiiiiiiiiiieiieeieeneeeee e, 16 HEAT METER....ccoiiiiiii e, 33
ACTUATOR PUMP......iiiiiiciiieeeeee 17 HEAT TEMP....o e, 34
ACTUATOR _UD.....oiviiiiiiiiiieee e, 18 LEGIONELLA. ... e 36
AIR DENSITY e 23  PULSE LENGTH....cooiiiiiiiiieeeeees 55
AIR_ ENTHALPY ..., 23 PULSE Tt 55
AUTORUN ... 20  SDD.iiii 39
BLIND _ACTUATOR. ..., 74 SDD NH3....o e, 39
BLIND CONTROL.....cciiviiiiiiieieieeeeeeeee, 76 SDT NH3..o e 40
BLIND CONTROL S...cuiviiiiiiiiieieneneeeneen 78 SW _RECONFIG.....coiiiiiiiiiiieeeeeee e 56
BLIND INPUT ..., 80  SWITCH L. 57
BLIND _NIGHT ... 85  SWITCH X, 58
BLIND SCENE.......oiiiii e 87 T AVG24.... 40
BLIND SECURITY ...eoviiiiieiiieeieeeeeeeeeenn 89  TANK LEVEL.....ciiviiiiiiiieiieeeeee e 41
BLIND SET ..o 91 TANK VOLIL...oiiiii e 42
BLIND _SHADE........ciiiiiiiiee e 93  TANK VOL2....coiiiiiii e 43
BLIND SHADE S....cooiiiiiiiee e 96 TEMP EXT.ooririiiiii e 43
BOILER....cc i, 24 TIMER ..o 59
BUILDING_VERSION.......coiiiiiiiieeeeeeeen 11 TIMER 2. 59
BURNER. ... 26 TIMER_EVENT _DECODE........ccccovveiiiiiiannns 61
CLICK e 48 TIMER EXT.oviiiiii e, 62
CLICK MODE.......ii i 50 TIMER P4....ceiiiiiiiiii e 65
DEBOUNCE. ...t 50 WATER CP..eeii e 45
DEW CON...oviiiii e 30 WATER DENSITY ..ot 46
DEW RH.oe e 31 WATER ENTHALPY ..o, 46
DEW TEMP....ori e 32 W i 47
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